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Softwares para projetos elétricos e fotovdltaicos

Ampeére — Calculo de redes elétricas

Gestéao distribuidora

Nos dados de fornecimento de uma rede elétrica em baixa tenséo, é possivel atribuir a tipologia da conexao
solicitada pela distribuidora, a qual determina o circuito padrao de ligacédo, e permite verificar o vinculo de projeto
imposto pela propria agéncia.

Feita a selecdo da distribuidora e tipologia de conexao, o software Ampére efetua a escolha da configuracgao inicial
de instalacao e adiciona os usudrios ao circuito de conexao da malha. No modulo Verificagbes, sao visualizadas as
mensagens de eventuais anomalias.

Baixa Tens3o (Normas: ABNT NBR)
Corrente de curto-circuito da rede:6 kA
Tens3o concatenada de fornecimento: 380 V
Sistema: TN
Poténda total absorvida: 5,275 kW
Fator de poténdia:0,9
|| Corrente total de emprego: 26,641 A
- - %

@ Formecimentos de energia - o X

Gaaal 3

v I(vodes)| Ostibudor  Crcuto  Como  Tensonomnal A
e ceeeD 3N Normal 20v
> CoeD CEEED Foll Normal 20V
> Celesc CEEED 26 Normal 380V
v CEEED 36N Normal 380V
> COELBA Celesc 2F+N w/Center 440V
> corRL w
> oR Celesc %* Normal 20V
> ENERGISA Celesc Foll Normal 20V
> ENERGISA (Sul-Sudeste)  Celesc 3F4N Normal 380V
> UG Celesc 3*F Normal 20v

CEMIG il Normal 127V v

Funcdes adicionais ANSI

As protecbes elétricas em média tensao do tipo Relé, permitem calibrar as Fungdes adicionais ANSI.
Relés, utilizados para os usuarios mais importantes de um sistema elétrico, como geradores,
transformadores, subestacoes, etc., podem preparar controles e fun¢des para proteger e monitorar a rede
fora das correntes que circulam nos condutores; como verificacdes de tensao, frequéncia, poténcia,
sincronismo do motor e muito mais. Essas funcdes sao identificadas com uma codificacdo padrao
originada no documento ANSI / IEE C37.2.

| &) Codigos do Relé de protegio

46 Maxima corrente reversa / desequibrio =
Escudble ]
Umte ... xIn 0s
LUmite .... x In (mn) 0,02
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AReguiagen TA: Escudbie

2]
2]
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Na atual versao do Ampere, as fungdes adicionais associadas ao relé de protecdo em média tensdo tém
um objetivo descritivo, Util para preencher as informacgdes e fungdes pelas quais a protecao é responsavel.
Essas caracteristicas sao relatadas nas impressoes relativas as prote¢des e, em particular, na impressao
Calibragdes, que é importante para o ajuste final das protecoes.

Partida de motores assincronos in modalidade direto, estrela / triangulo e com soft starter
O Ampere 2020 gerencia quatro tipos diferentes de partida do motor, definidos como: « Partida direta;

- Partida estrela - tridngulo;

« Partida com soft starter em linha;

« Partida soft start delta.
O Ampere 2020 permite o dimensionamento e a selecao de todos os elementos do sistema de partida,
com a andlise das correntes e quedas de tensdo, bem como a analise das falhas. Em particular, a corrente
de pico inicial foi adicionada, calculada de acordo com a norma IEC 60947-4-1.

Ins:86,6 A

Pd: 32w

Tom max: 10,65 kA
Formazone: 3x(1x16) [x2)
CAtT (Ib):0, 166 %
Lc:Sm

Ty max:9,930 kA Tov manc:d, 395 kA

Tk 1ftmax:0,026 kA T 1ftmaxc0,026 kA
Imagmax: 24,883 A Imagmax: 24,873 A

Gerenciamento das caracteristicas elétricas da soft starter

Partidas com soft-starter

Esses dispositivos permitem a partida gradual e controlada dos motores, evitando problemas de operacao
e duracao do sistema, além de altos custos de manutencao.

A partida com soft starter pode ser realizada em linha ou em delta, ou seja, como partida direta ou como
partida em estrela - triangulo.

Partida com soft starter em linha

A partida tem uma protecao geral, um cabo e uma partida gradual. O software Ampére nao impée
restricdes aos tipos de protecao, deixando toda a liberdade para o projetista.

A partida é realizada no painel e, a partir deste, vem o cabo para alimentar o motor.

Supde-se que a corrente de alimentacdo do motor, durante toda a fase de partida, seja igual ao limite de
corrente ajustavel llIr x le multiplicado pela corrente de uso nominal le da soft starter: a corrente de
inser¢ao do motor é, portanto, controlada pelos equipamentos eletrénicos.

A fungéao Kick start também é fornecida para partidas com carga nos momentos iniciais.

Através dos ajustes de kick start, iniciar o tempo de rampa, limite de corrente ajustavel lir x le, é possivel
simular a corrente de arranque do motor e calibrar a protecdo em conformidade.

A curva de sobrecarga da protecao térmica eletrdnica no interior do soft starter também é gerenciada. Na
presenca de by-pass, o software considera o mecanismo para fins de calculo de falhas do sub-transitoria,
como as correntes podem circular livremente a montante.
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Partida com soft starter em delta

Alguns soft starters também podem funcionar com conexao delta, ou seja, com o motor alimentado por
dois cabos, semelhante a partida em estrela - triangulo. Mesmo para partidas com soft starter em delta,
o Ampére permite a escolha de qualquer tipo de protecao.

A Unica regra diz respeito ao posicionamento dos contatores e as protegées sob o contator, que sao
inseridas automaticamente dentro do circuito em delta.

$ 85 8§ 8§ § §

«8 % 8 S

Definicao de elementos auxiliares para dispositivos de controle e prote¢cao, com atribuigdo de diagramas
funcionais

O desenho automatico do diagrama unifilar para quadros, realizado pelo Ampére (Impressao diagrama
usuarios), com a possibilidade de associar aos circuitos de poténcia do diagrama unifilar classico aos
circuitos auxiliares que realizam as fungdes de comando e controle presentes no interior do quadro
elétrico.

Geragao automatica de diagramas funcionais associados aos elementos auxiliares dos dispositivos O
diagrama funcional auxiliar associado ao usuario e seu dispositivo de seccionamento ou prote¢do € um
circuito elétrico escolhido na biblioteca personalizavel; possuindo o diagrama unifilar dos usuarios do
projeto com caracteristicas nao presentes na rede definida e dimensionada no Ampeére.

Esquemas funcionais compartilhados
Quando casos mais complexos exigem que o mesmo esquema funcional relate informagbes com
referéncia a varios elementos e acessoérios do mesmo usudrio ou de usuarios diferentes, os esquemas

funcionais auxiliares compartilhados também podem ser gerenciados.
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Diagrama unifilar FFen

Diagrama funcional

O exemplo da figura, foi realizado utilizando esquema compartilhado pelos dois usuéarios que
implementam a fonte de alimentac@o de duas bombas em uma usina termelétrica: ambos os circuitos de
alimentagédo da bomba podem ser ativados a partir da mesma fonte de fornecimento temporizada
(programada). Cada componente do dispositivo de protecao do usuario, tipo MT+C, tem uma referéncia
no diagrama funcional auxiliar: os interruptores termomagnéticos estdo associados aos contatos de
fechamento, os contatores sdo controlados pelos relés.

Gerenciamento barramentos em quadros de acordo com a CEl UNEL 01433-72

O Ampeére 2020 agora gerencia o calculo e a verificagdo do barramento no quadro, de acordo com a
norma CEI UNEL 01433-72.

Em detalhes, o Ampeére 2020 gerencia a capacidade de corrente atual em barramentos nus de cobre
eletrolitico com bordas vivas ao ar livre, com ventilacdo natural. Trata-se do dimensionamento do
barramento em cobre utilizados para dimensionar a maior parte dos quadros.

Barramento em cobre no quadro de acordo com CEI UNEL 01433-72

O projetista pode escolher a instalagdo e usar o software para calcular automaticamente a sec¢do do
barramento, levando também em consideracao os coeficientes de reducéo.

Na malha dos usuarios com barramentos nus é realizado uma representacao grafica especial, com a cor
representativa do cobre, e similar aos utilizados nos condutos e barramentos.

Transformadores de medicéo e protecdo em MT (TC, TP e TO)

Para unidades de média tensdo, agora é possivel inserir os transformadores de medigao e de protegao
TC, TP e TO.

Para cada dispositivo, é possivel configurar até 5 tipos diferentes de transformadores de protegéo /
medicao, util para converter a entrada (tenséo ou corrente) em um sinal adequado para protecao geral.

Termomegrétce  TCTP

] ¥ 1)
traere Troere njemuptor... R dapuntor Coltraclo... Pxcdwr | Aviolow
Trarsformadores de corrente ¢ Dotencsl Corge efetva do 1C
Brc ] 3T SRARPUINL A0/SA ARA; 400A /S A; 1SVA; P10 e (Smx4mmd; 1VA
Orc
(v fesetise N
M faseterrs v N~ ] : SR; VRQ2/S2 13800/VIV 17.51v; 13800/V3V / 1103V 110

HArno N 100 SR ARS LN L I00/1A 12.5A J00A /1A 2VACO e SMXAMMI IVA

Para cada transformador de protecao / medicao TC / TP, é possivel editar os parametros do transformador
ou seleciona-lo no banco de dados.
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Analise dinamica em todos os tipos de corrente de falha (lk, Ik ', ik' e Io) com o objetivo de verificar a
saturacao do TC/ TO

O Ampere realiza uma analise dindmica em todos os tipos de corrente de falha (lk, Ik ", ik" e lo) para
verificar a saturagdo do TC/ TO.

Um gréfico representa os resultados dos controles individuais de saturagao que distinguem os TC lineares
dos TC nao lineares: relatando resultados positivos, erros e avisos.

TCII: ARPLNLY 40073 A 43A Faha: Trfbeco 1

VIRZ ICACAQ DA SATURACAD 0O TC O Q@ ke o |
TC{): ARPUNL 40075 A 404

Partida MT2
Sigla prot.:HD4 24-20kA

TO0: ARFICF L 300/1 A 12.5A

AN Lt it TC{1]): ARIPI/NL) 400/5 4
4 Lssandio % TP{1]: VRQ2/S2 13800/V3
= TO[1]: ARF3E/F1 100/1 A

3

] NAAAAARAARNDNA [Pd:414,383 kw
| \ 10:20,931 A
Thom max:9,934 kA
‘1' Formag3o:3x(1x50)
b QdT (1b):0,01 %

Extenséo e atualizacao do arquivo dispositivos
Foram introduzidos novas séries de produtos para todos os tipos de dispositivos presentes no arquivo
dispositivos de Ampére.

EGlink - interface BIM
Compativel com Revit 2020
EGlink 2020 também é compativel com o Revit 2020.

Reconhecimento do percurso dos cabos no Revit e roteamento de cabos

A nova funcao de roteamento do EGlink reconhece o percurso dos cabos entre os elementos elétricos
de um projeto.

O EGIink executa um roteamento das canaletas e os dutos projetados no Revit e conectados ao
equipamento elétrico e permite avaliar o percurso dos circuitos elétricos. O EGlink reconstréi a rede
elétrica e identifica o percurso mais curto de cada circuito para unir os quadros elétricos e os dispositivos
aos quais esse circuito se conecta. O EGlink calcula o percurso ideal do cabo, o comprimento real € 0s
circuitos em proximidade.

Calculo do percurso ideal para cabos, do comprimento real e dos circuitos em proximidade
O roteamento de circuitos elétricos, uma operacado executada automaticamente pelo software EGlink,
permite que vocé tenha as seguintes vantagens.
» Estimativa real do comprimento dos cabos de conexao.
» Valor exato do numero de circuitos em proximidade, ou seja, dos cabos que compartilham o
mesmo duto, para um calculo correto de capacidade.
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» Designacgéao prévia do tipo de instalacdo do condutor para o usuario, dependendo se o circuito &
instalado em eletrocalha ou dutos.

» Verificagdo do adensamento, com visualizagao gréfica, para identificar os elementos dos suportes
do cabo que ndo garantem a passagem dos cabos de acordo com a norma vigente.

» Utilizacdo de etiquetas personalizaveis que mostram os dados de adensamento e a lista de
circuitos que transitam em determinados trechos dos condutos/ eletrocalhas.

Funcbes especificas permitem a personalizagdo dos percursos dos cabos elétricos nos casos em que o
menor roteamento indicado pelo software nao representa, por necessidades especificas, o trajeto ideal
do operador.

E possivel excluir trechos especificos dos condutos para a passagem dos cabos e, portanto, estabelecer
regras, destacando percursos alternativos para uma rapida avaliacdo do projetista.

As fungbes de Roteamento e Adensamento e as etiquetas informativas podem ser usadas juntas para
monitorar o estado dos percursos em tempo real, através da coloracao dos dutos e eletrocalhas, e
também através da exclusdo manual dos dutos.

Determinacgéo da secao de ocupacao dos cabos e o adensamento dos condutos
A nova funcdo Adensamento no EGIlink calcula automaticamente as dimensdes gerais dos cabos e
permite uma visualizagdo prévia do adensamento dos cabos inseridos nas canaletas/eletrocalhas e nos
dutos inseridos no Revit. Os condutos sao destacados com cores diferentes, de acordo com o indice de
adensamento:

* Vermelho indica um indice de adensamento superior ao permitido;

» Verde indica um indice de adensamento permitido;

* Azul indica dutos vazios.

Para possuir uma marcagao completa, é possivel usar etiquetas de adensamento com as principais
informacdes relacionadas as dimensdes gerais do estado de um Unico conduto / tubo de prote¢do, como:
» Dimenséo de secao do condutor;
» Coeficiente adensamento ou relagcao de diametro;
» Ocupacao dos cabos.

Atualizar poténcia Revit

A funcao Atualizar poténcia Revit, disponivel no menu arvore de usuarios Eglink, consiste em atualizar a
poténcia do circuito elétrico terminal, detectado pela leitura do dado de poténcia do circuito Revit
correspondente.

Esta funcao é util para garantir um alinhamento do estado elétrico (poténcia) dos circuitos terminais, no
caso em que os elementos do Revit (cargas elétricas) sdo adicionados e / ou removidos de um circuito
existente ja relacionado a um usuario da Ampere.
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