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SOLergo - Engenharia fotovoltaica

Médulos bifaciais

O mddulo fotovoltaico bifacial, € um tipo particular de
médulo fotovoltaico que pode gerar energia de ambos
os lados da célula fotovoltaica, aumentando assim a
producdo de energia em comparagcdo a um modulo
fotovoltaico convencional. O aumento da producéo esta
na faixa de 5 a 30%, e depende principalmente da
distédncia entre médulo e o solo, a inclinacdo e do
albedo do solo ou da superficie de instalagao.

Inclinagdo do mddulo

Distancia do solo Albedo do solo

O Solergo agora permite a configuragdo de um projeto
com modulos bifaciais, estima a superprodugéo do
sistema e calcula a melhor inclinagdo dos painéis para
otimizar ainda mais a producéo.
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Diagrama elétrico multifilar

A funcdo Gerar diagrama multifilar permite gerar
automaticamente o diagrama multifilar completo do
sistema fotovoltaico com todas as informagées sobre o0s
dispositivos e sua relagdo de conexdo entre as fases
definidas pelo usuario.

O diagrama multifilar completo é exibido em uma nova
janela do editor; é disponibilizado ferramentas para
facilitar a consulta (zoom, pan) e edigées do desenho;
é possivel salvar o desenho nos formatos padrdo de
imagem, PDF e DWG.

O digrama pode ser aberto com os CADs elétricos da
Electro Graphics (CADelet, iDEA, Eplus) e com o
AutoCAD.
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Definicdo de um Unico layout na presencga de multiplos
geradores

Se o projeto do sistema fotovoltaico for composto por
varios tipos de modulos e / ou mais tipos de inversores,
apdés a divisdo em varios geradores homogéneos
parciais, o SOLergo pré-dispée um layout para cada
gerador, em sua nova versdo € possivel também a
criacdo de um Unico layout para o sistema.

Ativando a opcdo de Unico layout do sistema, o
SOLergo pré-dispbe a elaboracao de um layout geral
dos elementos de todos os geradores definidos em uma
Unica planimetria. O resultado final do posicionamento
de todos os marcadores relacionados aos elementos do
sistema e sua conexdo automatica, € o
desenvolvimento do layout de todo o sistema
fotovoltaico. Portanto, é possivel avaliar o projeto em
sua totalidade, compreendendo as simulagbes de
perdas por sombreamento préximas aos modulos
fotovoltaicos.

A documentacédo elaborada para impressao apresenta,
quando necessdrio, uma Unica planimetria da
instalacao com todos 0os componentes.
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Flexibilidade em sistemas com otimizadores, com

gerenciamento de séries fotovoltaicas definidas pelo

operador

No processo de configuragdo dos componentes de um

sistema fotovoltaico realizado no SOLergo, é possivel

escolher o uso de otimizadores de poténcia. O SOLergo

permite verificar diferentes configura¢cdes de conexao

para otimizadores de poténcia: * um otimizador por

médulo fotovoltaico;

« Um otimizador a cada dois médulos em série;

* Um otimizador para cada dois mddulos em paralelo
(versbes com entrada dupla para conexdao em
paralelo com dois médulos).

O uso de otimizadores de poténcia permite a
paralelizagédo das séries fotovoltaicas formadas por um
nimero ndo homogéneo de otimizadores / modulos.
Por esse motivo, o SOLergo, na presenca de
otimizadores, destaca as  diferentes  séries
fotovoltaicas, permitindo flexibilidade na composicao
das conexdes de cada inversor.

Sob essas condigbes, é possivel intervir com uma
configuragdo manual entre otimizadores e inversores
variando o numero de séries fotovoltaicas conectadas
e 0 numero de otimizadores em série.

Fatores de dimensionamento para cada inversor
Alguns inversores conectados a rede fornecem os
fatores de dimensionamento minimo e maximo dentro
dos quais podem ser dimensionados com base nas
informacgdes técnicas relevantes. Nao é raro encontrar
inversores que possam ser superdimensionados em
150%, valor externo da faixa padrdo. No arquivo de
dados técnicos do inversor agora € possivel a
introducéo desses dois fatores usados pelo SOLergo
na realizacao das verificagdes elétricas apropriadas.

Sistema de compensacao entre varias unidades
consumidoras

Para projetos nas quais a Participacdo de outras
unidades consumidoras ao sistema de compensagao

de energia elétrica, a nova opgao Calcular crédito
alocado define automaticamente as porcentagens de
alocagdo de crédito de energia, calculando a
porcentagem de crédito alocado do consumo total para
todos os usuarios.

O gréfico que representa o consumo, a energia retirada
da rede e custo de disponibilidade pode ser exibido
para cada unidade individual, bem como para a Analise
geral.
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Sistemas com cessao total

Para sistemas com cesséo total, agora é possivel definir
as cargas de servigo (iluminacdo noturna, alarme,
sistemas de ventilagdo,...); esses sado instalados
especificamente para o funcionamento do sistema e
para a inclusdo nos custos operacionais. A energia
retirada da rede para o funcionamento das cargas de
servigo é reportada na analise econdmica como custos
anuais. A energia autoconsumida ndo é considerada
como economia para autoconsumo, mas contribui para
reduzir a entrada de energia na rede.

Tarifa de energia

No célculo da compensagdo de energia, agora é
possivel excluir o ICMS sobre a quota TUSD,
considerando apenas a cota de TE, conforme exigido
por algumas distribuidoras de energia.

Documentacéo

Agora € possivel incluir nos documentos a serem
impressos o cabecgalho e rodapé na primeira pagina e o
sumario na ultima péagina. O sumario também pode ser
impresso em qualquer outra pagina do documento. Os
modelos de documentagao produzidos pelo SOLergo
foram atualizados para as novas fungoes introduzidas.
No editor de documentos do SOLergo foram
introduzidas novas fungdes para definir estilos de texto
personalizados e modificar tabelas rapidamente.



Novidades Série 2020 - Softwares para projetos elétricos e fotovoltaicos

B Estilos

w 44 Estilos de Pardgrafo e de Caracteras
v -a Fonte Padrdo
i A FontStyle

Left

Normal (Padrao)

=5 Titolo 1

=3 Titolo 2

Estlo

Nome:

Titolo 1

Aplicayel a:

paragrafos e caracteres
Baseado em:

Normal (Padrdo) v
Estilo para o paragrafo seguinte:
Titolo 1 v

[] Acesso rapido
Desaigdo e visualizagdo:

A Fonte: + verdana, 11 pt, cursivo:0, negrito,
cor: indigo [Editar | Redefinir’

& Link: herdado [Editar]

= Paragrafo: + centralizado, manter com o
proximo paragrafo [Editar | Redefinir

“= Bordas e preenchimento: herdado
[Editar]

Texto texto texto texto
texto. Texto texto texto
texto texto. Texto texto v

[ ] cmee

Importar... Exportar...

Extensao e atualizagdo das bases de dados dos
modulos e dos inversores

Para todos os tipos de dispositivos que podem ser
usados em um sistema fotovoltaico, novas séries foram
integradas ao arquivo.

Linha Ampeére - Calculo de redes elétricas

Gestao distribuidora

Nos dados de fornecimento de uma rede elétrica em
baixa tensao, é possivel atribuir a tipologia da conexao
solicitada pela distribuidora, a qual determina o circuito
padrdo de ligacdo, e permite verificar o vinculo de
projeto imposto pela propria agéncia.

Feita a selecdo da distribuidora e tipologia de conexao,
o software Ampére efetua a escolha da configuracao
inicial de instalacao e adiciona os usuarios ao circuito
de conexdo da malha. No médulo Verificagbes, sao
visualizadas as mensagens de eventuais anomalias.

Fornecimento

Baixa Tensdo (Mormas: ABNT NER)
Corrente de curto-drcuito da rede:6 kA
Tens3o concatenada de fornedmento: 330 V

Sistema: TN

Poténdia total absorvida: 5,275 kw
Fator de poténcia:0,9

Corrente total de empreqgo: 26,6491 A

@ Fornecimentos de energia - 0O X

Gaaal @

 |(odos) Distribuidor Circuito Como Tensdo nominal  *
xi i CEEED 3F+N Normal 20V
ki) CEEE-D F+N Normal 20V
Codiac CEEE-D 2F+N Normal 380V
CEMIG CEEE-D 3F+N Normal 380V
COELBA Celesc 2F+N w/Center 440 V
COPEL {Celesc 2F+N Normal 380V
CPFL Celesc 2F Normal 220V
ENERGISA Celesc F+N Normal 220V
ENERGISA (Sul-Sudeste)  Celesc 3F+N Normal 380V
LIGHT Celesc 3F Normal 220V

CEMIG F+N Normal 127V v

Funcgdes adicionais ANSI

As protegOes elétricas em média tenséo do tipo Relé,
permitem calibrar as Fungbes adicionais ANSI. Relés,
utilizados para os usudrios mais importantes de um
sistema elétrico, como geradores, transformadores,
subestacoes, etc., podem preparar controles e fungdes
para proteger e monitorar a rede fora das correntes que
circulam nos condutores; como verificagdes de tensao,
frequéncia, poténcia, sincronismo do motor e muito
mais. Essas fungbes sdo identificadas com uma
codificagdo padrao originada no documento ANSI / IEE
C37.2.

| & Codigos do Relé de protegio X
lmitagho Coeficentes  Materisl 46 Mixima corrente reversa [ desequilibrio &l
Escludble o]
Umite ... xIn 0,5
Umite ... x In (min) 0,02
TA de Protegio Lmite ... x In (max) 03
Tempo de ntervenglo 2s
Corrente nomingl TA (a: Tempo de intervengio (min) 0,5s
100 A Tempo de intervencio (max) 803
67NC Maxima corrente de terra direcional - Neutro com
FReguiagem Ta: Escudbie
Calbragem minma:  Calloragem méximad Angulo inicial do setor de intervengBo &0
T 1A 6250 A| | Angulo inicial do setor de intervenc3o (min) 0*
» Anguio nicial do setor de intervencio (max) 359 ¢
Anguo final do setor de intervencio 250¢
Reié de protecio Anguo final do setor de intervengio (mn) 0*
+Relé Angulo final do sator de intarvencBo (max) 359°
Tipo de arva: Lmite 150 24
e R 51 | umite 150 gmin) 0,24
Limite 150 (max) DA
Mlongoarase  [Aratadtara | Tempo de intervengio 0,455
[curtoatrase [ Dferencil Re | Tempo de intervengdo (min) 0,055
- ) Tempo de intervengio (max) 305
[ instantineo [AProtecgio 6m T ==
Outras fungBes ANSI: ey —
66T = - -
Limite VsO (max) 320V
67N Maxima corrente de terra direcional - Neutro isolat v
oK cang =
oK Cancelar

Na atual versdao do Ampére, as fungbes adicionais
associadas ao relé de protecdo em média tensao tém
um objetivo descritivo, Uutil para preencher as
informacdes e fungbes pelas quais a protecdo €
responsavel. Essas caracteristicas sdo relatadas nas
impressoes relativas as protecbes e, em particular, na
impressao Calibracoes, que € importante para o ajuste
final das protecoes.

Partida de motores assincronos in modalidade direto,
estrela / triangulo e com soft starter

O Ampére 2020 gerencia quatro tipos diferentes de
partida do motor, definidos como: « Partida direta;

+ Partida estrela - triangulo;

+ Partida com soft starter em linha;

+ Partida soft start delta.

O Ampére 2020 permite o dimensionamento e a
selegéo de todos os elementos do sistema de partida,
com a andlise das correntes e quedas de tensao, bem
como a andlise das falhas. Em particular, a corrente de
pico inicial foi adicionada, calculada de acordo com a
norma IEC 60947-4-1.
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Gerenciamento das caracteristicas elétricas da soft
starter

Partidas com soft-starter

Esses dispositivos permitem a partida gradual e
controlada dos motores, evitando problemas de
operacao e duracdo do sistema, além de altos custos
de manutengéo.

A partida com soft starter pode ser realizada em linha
ou em delta, ou seja, como partida direta ou como
partida em estrela - triangulo.

Partida com soft starter em linha

A partida tem uma protecdo geral, um cabo e uma
partida gradual. O software Ampere ndo impde
restricbes aos tipos de protecdo, deixando toda a
liberdade para o projetista.

A partida é realizada no painel e, a partir deste, vem o
cabo para alimentar o motor.

Supbe-se que a corrente de alimentagcdo do motor,
durante toda a fase de partida, seja igual ao limite de
corrente ajustavel lIr x le multiplicado pela corrente de
uso nominal le da soft starter: a corrente de insercéo do
motor €&, portanto, controlada pelos equipamentos
eletrénicos.

A funcao Kick start também é fornecida para partidas
com carga nos momentos iniciais.

Através dos ajustes de kick start, iniciar o tempo de
rampa, limite de corrente ajustavel lir x le, é possivel
simular a corrente de arranque do motor e calibrar a
protecdo em conformidade.

A curva de sobrecarga da protegéo térmica eletronica
no interior do soft starter também é gerenciada. Na
presenga de by-pass, o software considera o
mecanismo para fins de célculo de falhas do sub-
transitoria, como as correntes podem circular
livremente a montante.

..................................... e SIS O
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Partida com soft starter em delta

Alguns soft starters também podem funcionar com
conexao delta, ou seja, com o motor alimentado por
dois cabos, semelhante a partida em estrela - tridngulo.
Mesmo para partidas com soft starter em delta, o
Ampére permite a escolha de qualquer tipo de protecao.
A Unica regra diz respeito ao posicionamento dos
contatores e as protegbes sob o contator, que sao
inseridas automaticamente dentro do circuito em delta.

om

1 MS-C kick St - S B NC - 2 A

1b:25 A

Ins:32A

Pd: 15,589 kW

Tiam max: 11,067 kA
Formazione:3x(1x4) [x2]
CdtT (1b):0,875 %
Lc:15m

Tkv max:2,667 kA
Ikiftmax:2,257 kA
Imagmax: 1469,251 A

Definicao de elementos auxiliares para dispositivos de
controle e protecédo, com atribuicdo de diagramas
funcionais

O desenho automatico do diagrama unifilar para
quadros, realizado pelo Ampere (Impressdo diagrama
usuarios), com a possibilidade de associar aos circuitos
de poténcia do diagrama unifilar classico aos circuitos
auxiliares que realizam as fungbes de comando e
controle presentes no interior do quadro elétrico.

Geracao automatica de diagramas funcionais
associados aos elementos auxiliares dos dispositivos O
diagrama funcional auxiliar associado ao usuario e seu
dispositivo de seccionamento ou prote¢do € um circuito
elétrico escolhido na biblioteca personalizavel;
possuindo o diagrama unifilar dos usuarios do projeto
com caracteristicas nao presentes na rede definida e
dimensionada no Ampeére.

Esquemas funcionais compartilhados

Quando casos mais complexos exigem que 0 mesmo
esquema funcional relate informag6es com referéncia a
varios elementos e acessorios do mesmo usuario ou de
usuarios diferentes, os esquemas funcionais auxiliares
compartilhados também podem ser gerenciados.



Novidades Série 2020 - Softwares para projetos elétricos e fotovoltaicos

\\ \ L . . -

Diaarama unifilar FFes

Diagrama funcional

O exemplo da figura, foi realizado utilizando esquema
compartilhado pelos dois usuarios que implementam a
fonte de alimentagdo de duas bombas em uma usina
termelétrica: ambos os circuitos de alimentagdo da
bomba podem ser ativados a partir da mesma fonte de
fornecimento  temporizada  (programada). Cada
componente do dispositivo de prote¢ao do usuério, tipo
MT+C, tem uma referéncia no diagrama funcional
auxiliar: os interruptores termomagnéticos estao
associados aos contatos de fechamento, os contatores
sao controlados pelos relés.

Gerenciamento barramentos em quadros de acordo
com a CElI UNEL 01433-72

O Ampere 2020 agora gerencia o calculo e a verificagao
do barramento no quadro, de acordo com a norma CEl
UNEL 01433-72.

Em detalhes, o Ampeére 2020 gerencia a capacidade de
corrente atual em barramentos nus de cobre eletrolitico
com bordas vivas ao ar livre, com ventilagdo natural.
Trata-se do dimensionamento do barramento em cobre
utilizados para dimensionar a maior parte dos quadros.

Barramento em cobre no quadro de acordo com CEl
UNEL 01433-72

O projetista pode escolher a instalacdo e usar o
software para calcular automaticamente a segéo do
barramento, levando também em consideragdo os
coeficientes de redugéo.

Na malha dos usuarios com barramentos nus é
realizado uma representacao grafica especial, com a
cor representativa do cobre, e similar aos utilizados nos
condutos e barramentos.

Transformadores de medi¢éo e protecdo em MT (TC,
TP e TO)

Para unidades de média tens&o, agora é possivel inserir
os transformadores de medicao e de protecdo TC, TP
e TO.

Para cada dispositivo, é possivel configurar até 5 tipos
diferentes de transformadores de protecdo / medicao,

util para converter a entrada (tensdo ou corrente) em
um sinal adequado para protegéo geral.
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Para cada transformador de proteg¢do / medigéo TC /
TP, é possivel editar os parametros do transformador
ou seleciona-lo no banco de dados.

Analise dinAmica em todos os tipos de corrente de
falha (lk, Ik ', ik e lo) com o objetivo de verificar a
saturagdo do TC/ TO

O Ampere realiza uma andlise dindmica em todos os
tipos de corrente de falha (Ik, Ik ", ik" e lo) para verificar
a saturagdo do TC/ TO.

Um grafico representa os resultados dos controles
individuais de saturagao que distinguem os TC lineares
dos TC nao lineares: relatando resultados positivos,
erros e avisos.
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Extenséo e atualizagéo do arquivo dispositivos

Foram introduzidos novas séries de produtos para
todos os tipos de dispositivos presentes no arquivo
dispositivos de Ampére.

EGlink - interface BIM

Compativel com Revit 2020
EGlink 2020 também é compativel com o Revit 2020.

Reconhecimento do percurso dos cabos no Revit e
roteamento de cabos

A nova fungéo de roteamento do EGIlink reconhece o
percurso dos cabos entre os elementos elétricos de um
projeto.

O EGIink executa um roteamento das canaletas e os
dutos projetados no Revit e conectados ao
equipamento elétrico e permite avaliar o percurso dos
circuitos elétricos. O EGlink reconstroi a rede elétrica e
identifica o percurso mais curto de cada circuito para
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unir os quadros elétricos e os dispositivos aos quais
esse circuito se conecta. O EGlink calcula o percurso
ideal do cabo, o comprimento real e os circuitos em
proximidade.

Célculo do percurso ideal para cabos, do comprimento
real e dos circuitos em proximidade

O roteamento de circuitos elétricos, uma operagao
executada automaticamente pelo software EGIink,
permite que vocé tenha as seguintes vantagens.

. Estimativa real do comprimento dos cabos de
conexao.
. Valor exato do numero de circuitos em

proximidade, ou seja, dos cabos que compartilham o
mesmo duto, para um calculo correto de capacidade.

. Designagao prévia do tipo de instalagdo do
condutor para o usudrio, dependendo se o circuito é
instalado em eletrocalha ou dutos.

. Verificagdo do adensamento, com visualizagao
gréfica, para identificar os elementos dos suportes do
cabo que nao garantem a passagem dos cabos de
acordo com a norma vigente.

. Utilizacdo de etiquetas personalizaveis que
mostram os dados de adensamento e a lista de
circuitos que transitam em determinados trechos dos
condutos/ eletrocalhas.

Fungdes especificas permitem a personalizagdo dos
percursos dos cabos elétricos nos casos em que o
menor roteamento indicado pelo software néao
representa, por necessidades especificas, o trajeto
ideal do operador.

E possivel excluir trechos especificos dos condutos
para a passagem dos cabos e, portanto, estabelecer
regras, destacando percursos alternativos para uma
rapida avaliacao do projetista.

As fungbes de Roteamento e Adensamento e as
etiquetas informativas podem ser usadas juntas para
monitorar o0 estado dos percursos em tempo real,
através da coloragdo dos dutos e eletrocalhas, e
também através da exclusdo manual dos dutos.

Determinacao da secao de ocupacao dos cabos € o

adensamento dos condutos

A nova fungdo Adensamento no EGlink calcula

automaticamente as dimensdes gerais dos cabos e

permite uma visualizagdo prévia do adensamento dos

cabos inseridos nas canaletas/eletrocalhas e nos dutos

inseridos no Revit. Os condutos sao destacados com

cores diferentes, de acordo com o indice de

adensamento:

+  Vermelho indica um indice de adensamento
superior ao permitido;

* Verde indica um indice de adensamento permitido;

*  Azul indica dutos vazios.

Para possuir uma marcag¢ao completa, € possivel usar
etiquetas de adensamento com as principais
informagdes relacionadas as dimensdes gerais do
estado de um Unico conduto / tubo de protecao, como:
+ Dimensdo de segdo do condutor; * Coeficiente
adensamento ou relagao de didmetro;

*  Ocupagéao dos cabos.

Atualizar poténcia Revit

A funcdo Atualizar poténcia Revit, disponivel no menu
arvore de usuarios Eglink, consiste em atualizar a
poténcia do circuito elétrico terminal, detectado pela
leitura do dado de poténcia do circuito Revit
correspondente.

Esta fungao é util para garantir um alinhamento do
estado elétrico (poténcia) dos circuitos terminais, no
caso em que os elementos do Revit (cargas elétricas)
sdo adicionados e / ou removidos de um circuito
existente ja relacionado a um usuario da Ampeére.

CADelet, iDEA, Eplus - CADs elétricos

CADelet compativel com o AutoCAD 2020 O software
da linha CADelet agora é compativel com o AutoCAD
de 2007 a 2020, versao de 32 bits ou 64 bits.

Marcador nas folhas do diagrama, com notas, estado,
prioridades e classificagdes

Os propositos para o uso de um marcador podem ser
muitos; portanto, algumas das propriedades
disponiveis podem ser aplicadas de acordo com
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critérios que podem ser definidos para suas

necessidades. Por exemplo, € possivel anotar as
verificagbes a serem executadas ou os pedidos de
alteracoes, depois atribuir as propriedades A verificar
ou A executar ao marcador; posteriormente, essas
propriedades podem ser alteradas para Verificado ou
Executado.

usts de fohas  Rhloteca macroblorns.
AEEE R
ek

a B B A
Awglzr marcador  Edtar  Exchur | Localzar
11 Nota Fobe  Extada Marcador Pris... e

i Prondede (8 Avenifcr ©  Ponsbie altematvaalcomando ... | ManoBlandh
%! 3 Aeweautwr Varinte 2 lmentanone 3 Franco Basso
=2 24 Notn Eswatterr | 2 Franco Bassa
B Averificar Pronimity ave ¥ a Franco Basso

< >

Verifcare \s posshit & eoreire § comands d emergenza rotazone et con § controla
d canco delo stesso.

Cada marcador pode ter um titulo para identifica-lo na
lista de marcadores e uma descricdo como o conteudo
principal do lembrete; é possivel preencher o
Responsavel, a fim de indicar a pessoa a quem se
dirige; cataloga-lo de acordo com categorias
personalizadas; atribuir-lhe uma prioridade, de acordo
com um critério personalizavel.

Vocé também pode escolher uma das seguintes opgoes
de status, com base na finalidade em que decidir utilizar
o marcador: A verificar, A executar, Nota, Verificado,
Executado.

Cada marcador mostra automaticamente o nome do
desenho e uma sinalizagdo na folha a qual esta
associado.

Uma janela especial lista os marcadores do projeto,
agrupando-os de acordo com as propriedades: Estado,
Prioridade, Responsavel, Categoria, Desenho.

Para definir um marcador para uma folha, vocé pode
executar o comando direto, usar a janela "Marcadores”
ou diretamente da lista de folhas, selecionando a folha
em questao.

Na lista de folhas, as folhas com marcadores sao
sempre identificadas com um icone especial.

Gerenciamento de barramentos de equipotencial no
esquema

CADelet, iDEA, Eplus 2020 introduzem a possibilidade
de definir uma conexdao equipotencial entre os
diferentes pinos de um componente para ter 0 mesmo
numero nos fios conectados a eles.

A simples caixa de dialogo Editar pin componente,
permite personalizar os dados dos pinos de cada
componente do diagrama e conecta-los. Além disso,
vocé pode salvar as alteragbes de componentes na
Biblioteca de simbolos para outros projetos

& Editar pino do simbalo - O X
@] + i1 = % =
Editar Define atestado - Define atestado para todos os pontos | Conectar-se  Desconectar-se Utilidade
Etiqueta de... Mensagem Pin Conexado a0~ Atestado  Restricio Tipo terminal
el Pin (1) PE v Thé
c2 Pin (2) PE Thé
c3 Pin {3) PE Thé
ica Pin (3) PE o Th
< >
o conetr

Vinculos dos fios e propagacdo de potenciais ou
numeros de fios entre os pinos do equipamento A
equipotencialidade entre o0s pinos do mesmo
componente pode incluir a restricdo do nimero de fios
conectados e a propagacdo do mesmo sinal
especificado nos pinos.

Bornes com trés ou mais pinos
Agora é possivel representar bornes de passagem de
nivel Unico ou multinivel, com trés ou mais pontos de
conexao. Os bornes com essa nova tipologia estao
disponiveis na Biblioteca de simbolos. A conexao entre
0s pinos pode ser alterada usando a funcao Editar
simbolo do pinos.
A imagem a seguir mostra dois terminais com quatro
pinos equipotenciais cada.
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Com esta configuragao, os fios conectados aos quatro
pinos do componente assumem 0 mesmo numero.

Na representacdo do bloco de bornes, opcionalmente,
todos os pinos de um terminal podem ser
representados com um Unico elemento, como os
terminais de multiplas vias.

Marcacao e codificagao de pontes de fios ou em
barramentos no diagrama

As conexdes em jumper entre os bornes, feitas com
pontes de fios ou barramentos, agora podem ser
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marcadas no diagrama elétrico e codificadas para
aparecer na lista de materiais.
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Essas conexdes podem ser desenhadas através dos
fios ao qual se atribui uma se¢é@o especial com cores
configuraveis.

Consequentemente, todos os dados desse tipo
especifico de ponte estdo no borne e sdo gerenciadas
através do Cablo.

Representagcdo de bornes de mdltiplos niveis com
desenvolvimento para planos Unicos

Com a nova versao 2020, foi introduzido uma nova
modalidade de desenho automatica dos bornes por
planos separados.

De acordo com a nova modalidade de desenho dos
bornes, os terminais sdo divididos em varias
representagcbes quanto o ndmero de planos de
terminais multiplos que a compdem. A régua de bornes
assim dividida por planos pode ser desenhada em
folhas diferentes.

Diagrama em PDF com marcadores organizados por
folhas e agrupamento por titulos, localizagao, fungoes
e componentes

CADelet, iDEA, Eplus geram o arquivo PDF do
diagrama elétrico multifolhas com um alto grau de
personalizagdo, considerando as muitas opgdes e
preferéncias disponiveis.

Com a nova versdo, em particular, a exibicdo de
marcadores foi mais desenvolvida, tornando o
documento interativo, com a possibilidade de navegar
pelos varios elementos do diagrama. Os marcadores
sdo gerados automaticamente durante a criagdo do
PDF e exibidos no painel Marcadores do visualizador
de PDF do Adobe Acrobat Reader; com um clique,
todos eles se referem a uma pagina do documento ou
a uma visualizacao especifica dele.

Médulos periféricos e gerenciamento flexivel de
operandos de PLC

Com o novo gerenciador de PLC do CADelet e do iDEA,
agora é possivel criar representacoes de mddulos
periféricos em um barramento externo.

Essa funcdo permite, no modo de entrada manual,
gerenciar uma placa PLC com uma série de conectores,

cada um dos quais gerencia mais de um operando. O
campo de referéncia do conector, presente nos dados
de cada operando PLC, representa o link com o qual
mesclar os dados dos operandos individuais. Todos 0s
operandos que possuem a mesma referéncia de
conector sdo representados por um unico bloco.

O bloco usado para a representacdao de um moddulo
periférico é aquele definido nos dados do cartdo PLC e
pode ser personalizado na biblioteca de simbolos.

Geragéo e troca de dados em PLC utilizando o TIA
Portal © da Siemens

O médulo de gerenciamento de PLC do CADelet e do
iDEA agora gerencia os formatos de configuragédo do
projeto para o Siemens TIA Portal ©. As funcdes Abrir
e Salvar permitem importar e exportar arquivos no
formato SDF, XML e XLSX especifico para o software
de projeto Siemens TIA Portal ©. A exportagdo de
arquivos no formato da Siemens, agora pode ser
configurada com uma série de opgoes.

Nova gestédo de configuracéo do projeto

As configuracdes dos parametros de elaboracdo e
preferéncias gréaficas estdo associadas a ordem do
trabalho no momento da criagdo. E possivel gerenciar
varias configuracdes a serem associadas, por exemplo,
a pedidos de diferentes clientes.

No CADelet, iDEA e Eplus 2020, todos os parametros e
preferéncias estdo organizados em duas novas janelas.
Pardmetros de configuragdo. permite editar os
parametros relacionados a estrutura grafica da
multifolha e o gerenciamento do diagrama elétrico no
projeto aberto. Aqui também ¢é possivel editar os
parametros referentes ao desenho das plantas e
esquemas topograficos

Preferéncias do ambiente grafico: permite alterar
configuragbes, personalizagbes e parametros que
afetam o ambiente de desenho, processamento de
dados no CADelet, Smart, iDEA, Eplus e algumas
opcdes de interface com outros softwares da Electro
Graphics. Sao validos para todos os projetos.

A nova secao Organizacdo dos perfis de trabalho,
permite definir os perfis de trabalho dos varios médulos
e salvar o conjunto de configuragbes em uma Unica
configuragao do usuario. A configuracao assim definida
pode ser atribuida a uma ordem de servico para
encontrar o ambiente de trabalho predeterminado nos
projetos criados nessa ordem.

Célculo de sobretemperatura, com integracao e célculo
de ventilacdo e condicionamento forcado

A verificagdo de superaquecimento interno do quadro
de distribuigao é realizada usando o método relatado na
norma IEC 60890.

A verificagdo pode ser realizada no CADelet, iDEA e
Eplus, a partir dos dados do equipamento presente no
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diagrama elétrico. Também pode ser realizado no
software de célculo Ampere. A fungéo agora permite: -
levar em consideracdo os barramentos presentes
dentro da cabine ou quadro;

- calcular e avaliar uma unidade de resfriamento, se
necessario.

Barramentos: € possivel atribuir até trés tipos de
barramentos de cobre nuas com disposicao vertical e
até trés tipos de barramentos de cobre nuas para
conexao a dispositivos (horizontais).

O software permite estimar a poténcia dissipada pelos
barramentos definidos.

Refrigeragdo: se a temperatura maxima do quadro
elétrico for maior que a temperatura maxima permitida,
€ possivel adicionar um dispositivo de refrigeragao para
diminuir a temperatura do quadro.

Como alternativa a ventilagdo natural, vocé pode
escolher entre um ventilador e um condicionador de ar.
Os condicionadores de ar sao gerenciados em arquivo
do tipo Chiller, e com capacidade de refrigeracao
especificada de acordo com a norma DIN 3168.

Sobretemperatura quadro

[ e - d= o de]al] Docmento Diagrama Condutores Barra Equipamentos
Refrigeragdo do invélucro

(O ventilaggo natural

(O ventilac3o forcada

@ Condicionamento

Poténda de refrigeracio minima: ~ 304,5W.

Modelo de condicionamento:

‘COSMOTEC Protherm - Indoor 410/

Poténdia de refrigeraco: 410W

T - i i i i i

p——

Geragao de esquemas funcionais relacionados aos
dispositivos utilizados no projeto Ampére O desenho
automatico do diagrama unifilar agora pode incluir os
circuitos auxiliares que executam as fungbes de
comando e controle associadas aos aparelhos de
energia do painel elétrico.

A associagdo desses circuitos, definidos como
"esquemas funcionais auxiliares", pode ocorrer para
cada usuério individual, tanto no Ampére quanto no
CADelet, iDEA ou Eplus. O desenho automatico do
diagrama, garante a conexdo correta entre o0s
elementos de comando e controle e os dispositivos no
diagrama de poténcia.

O diagrama funcional auxiliar associado ao usuario e
seu dispositivo de seccionamento ou protecdo é um
circuito elétrico escolhido na biblioteca personalizvel;
possuindo o diagrama unifilar dos usuarios do projeto
com caracteristicas nao presentes na rede definida e
dimensionada no Ampeére.

Esquemas funcionais compartilhados

Quando casos mais complexos exigem que 0 mesmo
esquema funcional relate informag¢des com referéncia a
varios elementos e acessérios do mesmo usuario ou de
usudrios diferentes, 0os esquemas funcionais auxiliares
compartilhados também podem ser gerenciados. O
exemplo da figura a seguir, foi realizado utilizando
esquema compartilhado pelos dois usuarios que
implementam a fonte de alimenta¢do de duas bombas
em uma usina termelétrica: ambos os circuitos de
alimentagdo da bomba podem ser ativados a partir da

mesma fonte de fornecimento temporizada
(programada).
% éﬁ : 1 1 1 T I
) \ : - t t
Diaarama unifilar Fe

Diagrama funcional

Cada componente do dispositivo de protegdo do
usuario, tipo MT+C, tem uma referéncia no diagrama
funcional auxiliar: os interruptores termomagnéticos
estdo associados aos contatos de fechamento, os
contatores sdo controlados pelos relés.

Requisitos do sistema conforme NBR 5410

A norma NBR 5410:2004 (§9.5) estabelece os
requisitos do sistema aplicavel aos locais utilizados
como habitagdo, fixo ou unidades de acomodacao
como um todo, no caso de hotéis, motel, apartamentos,
casas de repouso, condominios, alojamentos e
similares.
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Com a finalidade de agilizar o desenho de um sistema
elétrico os softwares CADelet, iDEA e Eplus permitem
inserir componentes (Tomas, Pontos de luz, ...)
fornecidos para cada sala e verificar o equipamento
minimo correto exigido pela norma.

A janela de verificagao de equipamento minimo permite
verificar a compatibilidade do sistema, local a local, com
os requisitos da norma ABNT NBR 5410: 2004,
incluindo a presenga de um ndimero minimo de circuitos
terminais, DPSs, etc.

Verifique o equipamento minimo de acordo com ABNT NBR 5410 n
Sn 0B d X
Equipamento necessério  Presentes »
[1]1 ENTRADA, superficie: 5,7 m* -~
7 Ponto de luz de teto £ 1
/2, Poténcia ponto de luz de teto [W] 100 0
{2 Pontos de tomadas ¥ 0
/1, Poténcia pontos de tomadas [W] 100 0
[2] SALA DE ESTAR, superficie: 30,2 m* -
7 Ponto de luz de teto 1 4
/1) Poténcia ponto de juz de teto [W] 40 1]
{2 Pontos de tomadas 5 2
/1, Poténcia pontos de tomadas [W] 500 0
[3] CUZINHA, superficie: 8,9 m* ~
7 Ponto de luz de teto 1 1
/%, Poténcia ponto de luz de teto [W] 100 0
{2 Pontos de tomadas 3 2
/1, Poténcia pontos de tomadas [W] 300 0
[4] BANHEIRO_TER, superficie: 6 m* L

Tabela de cargas do quadro

As tabelas de cargas do quadro listam os usuarios
terminais de um quadro elétrico e informa as
caracteristicas elétricas principais que descrevem:
poténcia, corrente, método de instalagéo e secdo dos
condutores, etc. Além disso, para cada usuario, ha uma
lista de pontos de tomadas e pontos de luz associados
a ele, distinguidos por eventuais comandos e a poténcia
de cada dispositivo.

Tabela de resumo de fornecimento

O software de calculo de rede Ampére, com base no
distribuidor de energia e no tipo de padrao de entrada
selecionado, executa a configuragéo inicial do sistema
e elabora o circuito de conexao planejado. Ao projetar
o sistema elétrico no CADelet, iDEA ou Eplus, é
possivel, portanto, desenhar a tabela de resumo da
distribuidora. A tabela de resumo de fornecimento exibe
todos os dados das caracteristicas do quadro de
fornecimento (tensao, tipo de conexdo, poténcias e
correntes por fases, etc.), nome da concessionaria e as
caracteristicas necessarias para a conexao a rede.

A tabela permite uma rapida comparacgao entre a secao
do cabo e a corrente nominal do dispositivo de protecao
exigida pelo tipo de padrao de entrada e as que foram
incluidas no projeto do sistema elétrico.

Cablo - Cabeamento

Relatério com gerenciamento de cabos multipolares,
associados em bornes e conectores, com resumo de
materiais

Com o Cablo 2020, é possivel atestar varias réguas de
bornes e conectores de cabo multipolares em feixe.
Para cada um dos cabos do projeto, agora € possivel
ativar um multiplicador que permite a definicdo de
varios cabos em paralelo. O ndmero de cabos em
paralelo aparece nas impressfes dos cabos e das
réguas de bornes e é gerenciado na exportagao da lista
de materiais para o Tabula.

Verificacao da secao dos condutores conectados aos
bornes

Uma nova funcionalidade permite verificar se os bornes
estdo em uma seg¢do adequada para o0s cabos
associados.

Na lista de bornes da régua de bornes selecionada, o
software destaca em vermelho os bornes conectados
aos fios da secdo ndo compreendidos nos limites
minimo e maximo da secgao predefinida para o borne;
0s bornes conectados aos fios de uma seg¢ao diferente
da nominal do borne onde as segbes minimas e
maximas nao estdo definidas sdo destacados em
amarelo.

Codificacdo das conexdes individuais

Com a nova versao do Cablo 2020, foi introduzida a
possibilidade de codificar as conexdes individuais
presentes no diagrama elétrico com um artigo do
arquivo Cabos. Portanto, é possivel codificar as
conexodes dentro do quadro extraidas do roteamento
automatico e reportadas no Cablo, para contar esses
cabos com a exportagcao do material no Tabula.

Com a impressao resumida dos condutores, € obtida
uma lista dos condutores atribuidos com a
especificagdo de designacao, cor, secdo, cddigo,
descricdo e comprimento do condutor.
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Conexdes de cabos Lista cabos Réguas de bornes e conectores  Placas de identificacio dos componentes  Cablagem e placas de conexdes
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Localizacdo

£s Atribuicdo condutor X
Ly <
Cl+&1 ]
Cl+€2 ~ : =
o1 rru Atribuic3o global dos cédigos condutor para conexdes ]
41 1
+sc1 Atribuir um codigo condutor para seg3o do condutor ou um codigo global assodiado a todas as secdes =
C+sc2 Segdo [mm?] Tipo Cédigo Desrigio E
g B | indemida] [Indefinido] [=]E) c
LU‘ & 11,5 mm2 NIV Preto BRA027 [2J (2] 1x1.5 PVC BWF ANTIFLAM 750V preto I
m*scs 1,5mm? NIVV-K Marrom cuTCc1s3 (& () Ho7v-2 450/750V norma HD21.7 - 1x1,5... [
+5C6 |y 5mm: NIVWV-K Azul daro owTCcis2 (© (@ Ho7v-2 450/750V norma HD21.7 - 1x1,5... =
1,5mm2 NIVVK Verde/Amarelo BRA267 (&) @) 1x1.5PVC BWF ANTIFLAM 750V verde-a... |
1,5 mm3 N1WK Vermeho BRA282 (&) @ 1x1.5PVC BWF ANTIFLAM 750V vermelho
2,5mm? NIV Preto BRA002 (&) @) 1x2.5 PVC BWF ANTIFLAM 750V preto
2,5mm? NIVVK Verde/Amarelo BRA329 (&) @ 1x2.5PVC BWF ANTIFLAM 750V verde-a...
<
Hs X
Mensagem | M atribuir o codigo condutor para todas as secdes:
e
) Abertura de
o o1 cancer

Novidades em impressdes e exportagées

. A impressao da tabela de cabos elaborada no
diagrama elétrico agora pode listar os cabos ordenados
e agrupados por funcao, informagdes que podem ser
editadas nas propriedades do cabo usando o software
Cablo.

. A nova tabela da lista de cabos pode ser
desenhada no CADelet, iIDEA e Eplus a partir de
qualquer ponto dentro de uma folha do diagrama. E
baseado em uma série de configuragdes graficas
personalizaveis que podem ser salvas em perfis. O
desenho adiciona automaticamente folhas adicionais,
se necessario.

. No arquivo Cabos, agora é possivel gerenciar
cabos com um numero de condutores ilimitado e para
cada um é possivel definir a coloracao e a classificagéo.
. Na exportacdo das placas de identificagéao,
agora € possivel personalizar a ordem das etiquetas
para os bornes nos arquivos de extragdo. Um novo filtro
permite extrair a placa de identificacdo apenas para as
conexdes de caracteristicas selecionadas (linha de
forga, sinal de controle,...).

Tabula - Lista de materiais

Definicao de perfis de impressao

Agora € possivel salvar todos os modelos da
documentacdo a serem impressos e 0 conjunto de
configuragdes opcionais em uma unica configuragao do
usuario salva em perfis personalizaveis.

A configuragdo assim definida pode ser utilizada em
novos projetos; portanto, serd possivel definir perfis
personalizados com base no tipo de projeto ou no
cliente em particular.

Cada perfil definido pode ser renomeado, salvo e
excluido. Cada perfil salva a lista de modelos de
impressao predefinidos e personalizados e, para cada
um deles, a lista de informagdes impressas, todas as
opcodes ativas ou nao, personalizagbes de pagina e
bloco de titulo, tradugdes especificas.

Qedale o=

Lista materiais estimativas

Impressdes predefinidas Perfi: Perfl do usudrio

] Lista de partes = Etiqueta de linhas Dimensio  F
= i OpcBes Avancadas Personalzado L
[J [ Lista de partes [ @ codgo 25mm
[ ] Lista de materiais [impressio desabiitada ® sga 25mm
O Igl Lista de materiais Elloatas @ s o=
S = Subtito Estmatvas @ ferko ok
|;| Lista prefiminar : @ Desaicio artigo Auto

[ E) Lista de montagem &= -
[ B uista quantidade unitarias W | Posicto m
O |;1 Lista de reposigBes Sigla painel: Geral f Notas = 20mm
[ [E tista de ordem material = ® Desaicio 0mm
[] [B) uista disponibiidade negat... | PTee%8 @&  Descigio addional 0mm
O [E] Lista artigos sob escolta (@ Preco atacadista Datado| | @& Desenho 30 mm
[ B situacio dos artigos de a... | (DPreco de compra 06/12/2{ | ® Bloco 20mm
=] !;1 Lista de tipos de materiais | () preco de venda Dawal | @ um. 10mm
O H Lista de pregos . Componentes Materid & Preco 20mm
(m) E] Lista de comparacio ——— S ® oDota 10mm
[ npressio peso do materis | (ind mentos s siga Fabrl | @) cuanidade o

Impressdes personalizadas [ADividr por localzaco OrFomd | & vaior P
[ [E) Lista materiais estmativas D Concat funcdo OFomt | @ pesotot. gl =

[simbolo no lista de pegas 8 e e

Dentro de um perfil de impressdo Tabula, também é
possivel desativar determinadas impressoes para criar
uma lista apenas das impressdes de seu interesse.

Quantidade de pecas dos artigos na lista de materiais
A Lista de pecas é uma lista dos materiais presentes na
conte de um projeto, para a qual é fornecido um certo
numero de pecas de reposicao. Para cada item na lista
de materiais, é possivel especificar a Quantidade de
reposicdes com um valor finito, valores percentuais
aplicados a quantidade preliminar ou a quantidade de
artigos na lista de materiais.

A lista de pecas de reposicdo pode ser editada
rapidamente para variar as quantidades de uma
maneira Unica ou multipla e fazer interface com uma
planilha do Excel. Pode ser impresso com os itens
pedidos e agrupados por cédigo de material, bem como
local e fungao

ﬁ Inserir informagdes adidonais sobre a disponibilidade do artigo em estoque.

Quantidade de carga: Data de carga: Tempo de fornecimento:
| 12pce|  [osjwjzos @+ || | 599
Quantidade de descarga: Data de descarga: Estoque:

| OPCE| |us,f1o,rzu1s EL | 12 PCE

Quantidade minima: Estadp do produto:

5PCE Produto em estogue v

Quantidade de papeldo: Quantidade reposigies:
| 4pce] || 10 %| [Apercentual

Quantidade minima pedido: Fornecedor:
| 10PCE|  [Fozs

| [ pas.

Relacionado ao gerenciamento de pegas de reposicao
esta o tempo de fornecimento de material; agora, essas
informacdes podem ser compiladas em dados
referentes a disponibilidade de cada artigo no arquivo
de artigos (arquivo de materiais). Portanto, € um valor
ao qual as listas de materiais no Tabula podem se
referir.
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Interface paramétrica para exportar material e arquivos
distintos

Uma nova funcdo executa a exportacdo da lista de
cbédigos materiais presentes em um arquivo de texto ao
final, para permitir o processamento da lista pelo
software de gerenciamento de procedimentos
personalizados ou de terceiros.
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