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...simplesmente eficaz!

Partida de motor direta, estrela-triangulo ou soft starter

Partida de motor sincrono na modalidade direta,
estrela-tridangulo ou com soft starter;
Gerenciamento das caracteristicas das soft starters;
Definicdo dos elementos auxiliares para dispositivos
de protegdo com atribuicdo de esquemas funcionais;
Geracdo dos esquemas funcionais associados aos
elementos auxiliares dos dispositivos;
Transformadores de medicdo e prote¢ao TC, TP e TO;
Escolha dos TC, TP e TO com verificagdo da saturagao
paraosTCe TO;

Andlise dindmica de todos os tipos de corrente de
falha (lk, 1k’, Ik” e lo) com o objetivo de verificar a
saturacdo do TC/ TO;

Barramento em quadros de acordo com a norma CEl
UNEL 01433;

PE de usudrios terminais conectados ao aterramento
local;

Impressdes gerais do multiprojeto;

EGlink: configuracao dos parametros de projeto;
EGlink: reconhecimento dos eletrodutos, canaletas e
eletrocalhas definidas no Revit;

EGlink: atribuicdo dos parametros para o roteamento
dos cabos;

EGlink: cdlculo do percurso ideal dos cabos nos
condutos e determinagdao do comprimento dos
cabos;

EGlink: determinacdo da secdao de ocupacdao dos
cabos;

EGlink: cdlculo do adensamento com o destacamento
em cores no Revit;

EGlink: anotagdes dos percursos dos cabos no Revit;
EGlink: coeficiente de adensamento e dados dos
usuarios contidos em vdrios trechos.

Niiper Amper

O desenvolvimento de um projeto elétrico no ambiente industrial
apresenta elementos de maior complexidade do que em um projeto
civil, entre esses, é possivel encontrar partida de motores,
especialmente se forem de grande porte.

A evolucgdo das tecnologias e, em especial, da eletronica de poténcia,
gerou mudancas no desenvolvimento de projetos ao longo do tempo,
passando, por partidas pesadas, do tipo estrela—tridangulo para
partidas com soft starter ou com inversores.

Para suportar essa evolugao, a versao 2020 do Ampeére, amplia as
funcionalidades relacionadas a partidas de motores e disponibiliza
quatro tipos diferentes de partidas: direta, estrela — tridngulo, soft
starter em linha e soft starter delta.

A partida estrela — triangulo, um cldssico da automacgdo, é uma
partida gradual aplicada a motores com dois niveis de tensdo. Na fase
inicial o motor é alimentado com a tensdo de fase, e apds atingir uma
velocidade préxima a nominal, a tensdo é alterada para a nominal
(fornecimento).

Motor Soft starter L 108 Tecmax = 15426, 1A
Assihcrono

Pot. mot.:7,799 kW
Ut. Monte:D.0

Pd:8,57 kW
1b:16,693 A
Tkm max:15,426 kA
Formac&o:3x(1x10)

QdT (1b):4,579 %
Lc:6,5m

Tkv max:10,058 kA
Ik1ftmax:8,123 kA
Imagmax:5106,739 A

Para minimizar os problemas mecanicos e elétricos causados por
partidas direta ou estrela — triangulo, em aplicagdes que envolvem o
controle do movimento de bombas, ventiladores, compressores,
correias transportadoras, entre outros, é conveniente utilizar
partidas graduais.

Esses dispositivos permitem uma partida gradual e controlada dos
motores, evitando problemas relacionado a operagao e duragdo do
sistema, e altos custos de manutencgdo.

As partidas com soft starter pode ser realizada em linha ou delta, ou
seja, como partida direta ou como partida estrela—tridngulo.
Ampeére permite realizar o célculo e a verificacdo dos varios
dispositivos e grandezas envolvidas, gerando o diagrama
tempo/corrente da partida do motor e o ajuste da protecdo.
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numero de cabos envolvidos, por isso foi decidido criar dois ——
tipos distintos de partida, cada um com suas proprias resence Fee
caracteristicas, configuragdes elétricas e filtros de busca para ; e

o material elétrico.
No registro do banco de dados, as soft starters tém sua propria se¢ao dedicada no arquivo Dispositivos e, em particular, a se¢ao

Coordenagéo motora tem duas entradas, uma para partidas em linha e outra para partidas delta. T

T
Partida com soft starter em linha oy SOy
O acionamento conta com uma protec¢do geral, um condutor e uma soft starter, que podem ser o
escolhidas entre aquelas com propriedades de Conexdo delta interna permitida ativada. O software %3 R
n3o impde restricdes aos tipos de protecdes, concedendo ao projetista a liberdade na escolha. No ékggnzi):gngilgﬂmﬁ
arquivo do banco de dados, a Coordenagéo motora disponibiliza as seguintes tipologias de protecdo ;| o
MT, MT+C, MS, MS+C. [ imgmencioe 21 A
A partida é realizada no quadro, saindo um cabo que ird alimentar o motor: esta é a configuragao
usada pelos usudrios do tipo motor com partida soft starter.
O software pressupde que a corrente de alimentacdo do motor, durante a partida (Tempo de rampa

inicial), seja igual ao limite da corrente ajustavel llr x le multiplicado pela Corrente nominal
operacional le da soft starter. Portanto, a Corrente de partida prépria do motor é
controlada pelo equipamento eletrénico, e apresenta um funcionamento .
semelhante a figura.

Funcgao kick start
Em situagdes em que a parida é pesada nos momentos iniciais, devido a altos atritos
estaticos, pode ser util permitir que o motor dé a partida na corrente maxima
possivel, por um tempo limitado.

Essa fungdo é chamada de kick start, durante ao qual o motor é alimentado na tensédo
nominal. A corrente de partida segue o curso “natural”, como no caso da partida
estrela-triangulo. L
Uma vez excedido o pico inicial, a corrente é em fun¢do da Rela¢éo Icc/In do motor

para o Tempo de kick star, apds o qual o soft starter inicia o funcionamento
impondo o seu ajuste.

lccmax = 15426,1 A

As caracteristicas sdo préprias do soft starter, portanto, é necessario prestar a o

Motor Soft starter
atenc¢do na escolha do dispositivo do arquivo, pois ndo é uma propriedade
comum a todos os equipamentos. 102

A soft starter ajusta a tensdo de alimentagdo com uma rampa crescente, por -
um tempo definido pelo parametro Tempo de rampa, que normalmente
possui uma faixa de trabalho de 1 a 30 segundos. O parametro pode ser
definido na janela Soft starter, da aba Prote¢des.

Portanto, pode-se deduzir que, através do ajuste do kick start, Tempo de
rampa, Limite da corrente ajustdvel lIr x le, é possivel simular a corrente de ' T nor
partida dos motores e consequentemente ajustar a prote¢do a montante.

380V 100 10t 102 102 104 1(A)
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Sobrecarga eletronica e curvas de disparo
Algumas soft starter possuem outras funcionalidades adicionais: estamos falando da protecdo térmica interna, do tipo
eletrénica, que considera a Corrente nominal operacional le [ ——
como a corrente de ajuste. Y00
Portanto, se a protecdo de partida ndo possuir uma
protecdo térmica, vocé podera utilizar a interna da soft 1000
starter.
A soft starter deve possuir a Fungéo de sobrecarga ativada 100
(consulte a caixa de diadlogo no arquivo Dispositivos) e a lista
de valores da Classe preenchidos (ao menos um valor); " ~ = E=e Clwise 20

=——Classe 20
== —Classe 10

além disso, as Curvas de intervengdo definidas no arquivo = — Glasse 10A
Dispositivos devem ser atribuidas corretamente. T
Pode ser escolhido a Classe curva de intervengao através do
painel de func¢Ges avancadas da Soft starter, na segado
Protegées. Comentalx Ig)
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Calculos e Verificagoes
O célculo da queda de tensdo na partida do motor é realizado de acordo com a corrente de partida limite do soft starter, pois
é a corrente que alimenta o motor por mais tempo.
Na presenca de By-pass, o software considera o motor objetivo de calcular as falhas sub-transitérias, pois as correntes podem
circular livremente a montante. Semelhantemente a funcionalidade do Kick starter, o By-pass é uma propriedade intrinseca do
soft starter e deve ser considerado na escolha do equipamento presente no arquivo. A presenca do by-pass determina uma
representacao diferente do soft starter na malha do projeto. O software verifica as seguintes propriedades:

¢ Nenhuma intervencdo da liberagdo magnética utilizando a corrente limite le quando ndo estd ativo o kick start, caso

contrario, utiliza-se a corrente de partida do motor;
e Tensdo maxima do soft starter compativel com a tensdo nominal do usuario;
e Coeréncia entre a corrente de funcionamento e a corrente nominal de partida (/b <= le).

Partida soft starter em delta
Algumas soft starters também podem operar com uma conexao delta, ou seja, o motor é alimentado por dois cabos, semelhante
a partida estrela-triangulo. Essa situagdo consiste em poder usar soft starters de tamanho menor que a corrente de partida, no
entanto, obtém-se um custo duplo dos cabos. Também para a partida com soft starter em delta, o Ampeére permite a escolha
de qualquer tipo de protecdo. A Unica regra diz respeito ao posicionamento dos contatores e prote¢des sob o contator, que sdo
inseridos automaticamente dentro do circuito delta.

t(s)

Nota. No arquivo Dispositivos, os soft starters et max = 15426,1 A
devem ser inseridos com os valores nominais da 0
Corrente nominal operacional le iguais ao valor da
linha. O software pode utilizar esses soft starters em

104

Motor Soft starter

conexoes delta até uma corrente le x 1,73 a atual. 103
A figura fornece a representagdo das curvas de el
intervencgao e partida.
. - 101]
Em particular, deve-se notar que o grafico da Curva 505

de interveng¢do representa os valores atuais com
referéncia a linha, portanto, quaisquer protecées no
circuito delta sdo trazidas de volta as correntes
aumentadas pela raiz em trés. A capacidade de
condugdo /z deve ser multiplicada por 1,73 e a curva E T———
1%t do cabo deve ser adaptada multiplicando por 3.

0,4s

103 |

12t cabo (%3 conekdo delta
104
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