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Otimizacgao dos calculos, secao de corte e gestdao de quadros

Interface e velocidade operacional aprimorada;
Gerenciamento do fornecimento elétrico através da
segao de corte;

Gerenciamento de quadros bloqueados e
desabilitados para a edi¢do na malha;

Exclusdo de quadros e/ou zonas do recalculo geral;
Visualizagdo da rede na modalidade compacta com
quadros fechados;

Passagem e abertura rapida do quadro onde se
deseja interagir;

Ampere Evolution:

Gestdo de arquivos de curvas P/Q de capability de
acordo com os dados do fabricante;

Associacdo de curvas P/Q por pontos aos elementos
geradores da rede;

Geracdo da curva de capability V/Q do sistema;
Atraso mecanico tipico para disjuntores de MT;
Arquivo de células de MT com macroblocos
parametrizados para o diagrama unifilar;
Reconstrucdo da vista frontal dos compartimentos;
Melhorias na visualiza¢do das curvas de seletividade;
Definicdo do ponto de insercdo na rede dos TC/TO
indiretos;

Possibilidade de associacdo do TC/TO aos usuarios e
protecdes de BT;

Adequacdes a nova CEl 64-8 Ed.9;

EGlink: Compatibilidade com Revit 2025;

Extensdo e atualizagdo do banco de dados;

mper

EVOLUTION

Amper
Amper

PROFESSIONAL

A Série 2025 da linha Ampeére representa um avanco significativo
no projeto de redes elétricas. Com a introducdo da versdo
Evolution e de ferramentas dedicadas ao calculo de load flow, a
série 2025 oferece maior precisao e flexibilidade nas andlises.
Para atender a crescente demanda por projetos de grande porte,
o software agora suporta o gerenciamento Multi Thread,
otimizando o uso dos recursos do computador, aumentando
assim o desempenho dos calculos.

Além disso, a nova funcionalidade “Se¢ao de Corte” facilita o
dimensionamento de projetos que envolvem a ampliagcdo de
sistemas existentes, permitindo a definicdo precisa dos limites
entre a rede original e a nova. Essa funcionalidade é
especialmente util quando o projeto se baseia em um quadro
existente, eliminando a necessidade de refazer calculos para a
parte ja existente.

el o

03 (5T
v e CuB.02 (Subestasso)
v QGET02 (5T
88 o601 5T

Para garantir a integridade dos dados e evitar alteragGes
acidentais, o software permite bloquear quadros, impedindo
edicGes na parte “antiga” do projeto. Essa medida agiliza o
trabalho e minimiza o risco de erros em projetos complexos.

O software também atualiza automaticamente as informacdes
de cabos, prote¢des e outros componentes, incluindo as Se¢des
de Corte (pontos de conexdo entre as partes ativa e inativa da
rede). Esses dados sdo utilizados nos calculos da rede elétrica,
fornecendo os parametros para a andlise das partes que foram
bloqueadas. O gerenciamento de visualizagGes, tanto compactas
guanto normais, otimiza a navegacdo em projetos de grande
porte, agilizando a analise dos resultados.

A Série 2025 da linha Ampere oferece um conjunto de
funcionalidades que revolucionam o projeto de redes elétricas,
proporcionando maior precisao, flexibilidade e agilidade.
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Melhorias na velocidade operacional, gerenciamento da CPU

Nos ultimos anos, novas funcionalidades e verificagbes aumentaram constantemente as capacidades do software Ampere,
culminando na versao Evolution e nos modelos dos elementos longitudinais e transversais da rede dedicados ao load flow.

O tamanho dos projetos também aumentou ao mesmo tempo, basta pensar no projeto de dezenas de usinas fotovoltaicas de
megawatts.

O tempo de calculo para um ciclo completo do load flow, dimensionamento, faltas, queda de tensdo e verificagGes pode,
portanto, chegar a varios minutos para processar. Portanto, é essencial aproveitar ao maximo o desempenho do computador
utilizado e a Série 2025 alcangou 6timos resultados no gerenciamento multithread da CPU.

Lembremos a importancia da opcdo Multi Thread, com a qual o software consegue explorar os processadores fazendo-os
funcionar em paralelo, aumentando assim o desempenho dos cdlculos.

Em particular, a otimizacdo ocorre no célculo de faltas de curto-circuito, de faltas de contato indireto, de quedas de tensédo e
parcialmente também para o Load Flow.

Ampeére 2025 apresenta a variante de O(n logn) complexity, utilizada para indicar o nivel de complexidade de um algoritmo de
calculo, n multiplicado pelo logaritmo de n, o que para muitos problemas é um excelente nivel de desempenho.

Os algoritmos de cdlculo internos do Ampére foram

CPU
otimizados e, para alguns tipos de redes elétricas, Unico Thread
obtém-se uma clara melhoria no desempenho com a lI‘\,JAU_Iti TThhreadd(atg? Iproc;essos IC'I>qi{:OS)
~ . nico reaa - nlogn) complexity
escolha 'da quarta opgdo (multi thread O(nlogn) Multi Thread (até 8 processos l6gicos) - O(nlogn) complexity
complexity).

Gerenciamento do fornecimento através da se¢ao de corte
A nova aba Se¢do de Corte presente na janela de
Fornecimento permite melhorar o]
dimensionamento de projetos que nao derivam
da Concessiona’ ria de energia' mas Sim de um %’ Projeto derivado de uma planta, é possivel definir o fornecimento como Segéo de corte

Dati di interfaccia

Fornecimento X

Dados gerais Média/Alta tensdo Calibragdo do empresa de fornecimento Segdo de corte Perdas Curva de capability Imagem

qguadro existente, e que se tem por finalidade B secio de corte

reallzar uma ampllacao' Queda de tens&o total Ib:
Nestes casos é util poder definir informagdes ueda de tensio total I T
adICIonaiS do SiStema que pOdem InﬂuenCIar na Corrente de sobrecarga Ins (restringe o calculo do Ins de usuarios conectados desprotegidos): 100 A’
nova amp|ia(;§0, taiS como: [ Presenga UPS em ilha no arquivo & montante

e a queda de tensdo (em relacdo a
corrente |b ou In), de modo a limitar a

Langamento diferencial acima Idn: 03 A

. . ~ Pdl backup reforcada a montante: 50 KA
queda adicional de tensdo do novo prers [ =d
prOJeto' por‘q ue a|nda deve per‘ma necer p Quando o ponto de conexdo do projeto ndo é o ponto de entrega da

. Distribuidora de energia, podem ser definidas propriedades adicionais da rede
globalmente abaixo de 4% (ou outro a montante.
As correntes de falta no ponto de ligagdo, se conhecidas, devem ser sempre
va | or no rmativo )’ informadas no campo especifico do tipo de fornecimento.

e acorrente de sobrecarga Ins, no quadro
de ligacdo existe uma protegdo com
ajuste de longo atraso que influencia no
dimensionamento das linhas elétricas e na corrente maxima que pode circular;

e a presenca de um UPS, em caso de curto-circuito, a maquina limita as correntes de falta e as prote¢des devem ser
coordenadas com esta corrente caso se pretenda criar seletividade para algumas areas do sistema;

e disparo diferencial a montante, indica a =
Fornecimento

presenca de uma protecdo com fungao
diferencial, pois a corrente Idn ajustada (Média tensdo (Normas: ABNT NBR)
Tensao de fornecimento:13,2 kV

verifica faltas a terra e contatos indiretos;
Corrente de curto-circuito trifasica maxima:5,96 kA

. . . ~ .
cap'aqdade de interrupcio/backup, ¢ Corrente de curto-circuito monofasica a terra maxima:2,98 kA
definida a corrente de falta que pode ser Queda de tens3o total Ib: 2 %

interrompida por uma protecdo presente a Queda de tens&o total In: 2 %
montante da alimentac3o, permitindo que Corrente de sobrecarga Ins: 100 A
protecbes com Pdl inferiores as correntes de Poténcia total absorvida:2150,2 kW

falta maximas calculadas sejam incluidas no Fator de poténcia:0,854
) Corrente total de emprego:110,078 A

projeto. Lancamento diferencial acima Idn: 0,3 A
Na aba, ative o icone Secdo de corte e defina as PdI backup reforcada a montante: 50 kA
informacgbes adicionais conhecidas desde o projeto |

inicial.
Essas informacdes serdo exibidas nos dados da caixa de Fornecimento desenhado na Malha e nas informacgdes de impressao.
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Janela de Quadros e gerenciamento de quadros bloqueados

A janela Quadros contém o esquema de arvore radial dos quadros do
projeto, semelhante a malha do quadro, facilitando a navegacao rapida
na rede com a simples selecdo de um quadro.

Ao selecionar um quadro, o software posiciona a malha no usudrio
principal que esta dentro do quadro, atualizando todas as janelas ativas.
Para navegar em grandes projetos, a janela Quadros certamente é de
grande utilidade.

Além do nome do quadro e da zona (entre parénteses), os icones
fornecem informagdes sobre o status do quadro. Pela figura pode-se
observar que o quadro selecionado possui os dados do fabricante
atribuido, portanto o software pode calcular a temperatura interna do
quadro e as correntes das protecdes em funcdo da temperatura de
trabalho.

Os icones verdes e vermelhos que representam um cadeado aberto ou
fechado informam sobre o status Desblogueado ou Blogqueado de um
quadro.

da,.de,\ Com a barra de comandos é possivel Bloguear e

de,,dc,, Desbloquear um quadro ou quadros pertencentes a

uma zona, com a dupla finalidade de evitar

modifica¢des involuntarias e/ou melhorar o desempenho do calculo
descartando os quadros bloqueados.

A escolha entre quadro Bloqueado e

Desbloqueado também pode ser ativada

através do cadeado posicionado no canto

superior esquerdo de cada quadro da malha.

Com um painel bloqueado, todas as possibilidades de edicdo dos dados

Quadrosnl
N Es=
v &

v Ef Concessionaria (AL.1)
v & cuB.01 (Subestaczo)
v B&F Q6sto1 (ST
BT ccmot sT)
B ccmo2 sT
BEF aoo1 s
BT ccmos (sT)
v HEF cuB.02 (Subestaczo)
v B acero2 (sT)
B8 aco1 s
B8 aco2 s
B8 acos s
B8 aco4 (sT)
v @& GEO1
v @d" GE (Subestacao)
H3ET cuB.01 (Subestacso)
v & GE02
v ﬂﬂd" GE (Subestacao)
& cuB.02 (Subestacso)

do usuario nele contidos ficam desabilitadas. O célculo é igualmente congelado, e o software utiliza a Gltima atualizacdo como
referéncia para o calculo dos usuarios ativos proximos, utilizando as chamadas informag¢des de Secdo de corte armazenadas

nos usuarios préoximos entre os quadros ativos e bloqueados.

Nota. As fungbes Atribuicdo automdtica de cabos, Otimizagdo da queda de tensdo e Balanceamento de rede também estdo

desabilitadas para quadros bloqueados.

Portanto, esta funcionalidade pode ser Gtil quando é necessario ampliar um sistema antigo, e para evitar a edicdo das

informacdes da parte 'antiga’, todos os quadros de
partida podem ser bloqueados, evitando edi¢des
acidentais.

Obviamente, em alguns casos, seria bom poder
atualizar os paradmetros elétricos também
considerando os quadros bloqueados, sem alterar
as se¢bes dos cabos. O comando Calcular Tudo
possui a op¢do Recalcular quadros bloqueados. Se
habilitado, o software atualiza todos os usuarios do
projeto, e com eles as Se¢des de Corte, ou seja, 0s
parametros de limite entre redes ativas e inativas,
contendo as informacgdes elétricas para poder
calcular posteriormente a rede elétrica fornecendo
os parametros da parte da rede bloqueada, 'vistas'
pelos ativos.

Calcula tudo

Opcdes

Calcular faltas:

Recalcular se¢ces usuarios

[[] calcula correntes homopolares a terra (verificacdo do 67N)
[[] otimizar temperaturas dos cabos
[[] otimizar queda de tensdo
(] Calcular quadro (Sobretemperatura e Arc-Flash)

Recalcular os Quadros bloqueados

[C] Atribuir cabos de database

X

I OK ” Cancelar l

Atencgdo. As verificagdes permanecem sempre ativas, mesmo para quadros Bloqueados. Este ponto é de fundamental
importancia, pois partes da rede, mesmo que sejam consideradas bloqueadas, devem sempre responder as restricdes elétricas
e normativas. Além disso, a verificagcdao de Coeréncia de poténcia pode recomendar a atualiza¢cdo dos calculos devido a quadros

bloqueados.
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Quadros E|Rede de aterramento Q] Projeto 8 Exemplo Industria A MT ﬂl
(=) -
TE= =i ) 57 0603
v
v MEP Concessionaria (AL1) |
v &P cuB01 (Subestacio) i
v @d‘ QGBTO1 (ST) E Sigla prot.:n.d.
EEP camor 1) =l [pai,975 kw
B! ccmoz sm K o o 567 k8
BEP Qo1 s | | Formagao:n.d.

2L QdT (1b):2,95 %
&R ccmos (s S |k max:0,867 ka

v 6P cus.02 (Subestagio) © 1 waftmax:0,435 ka
v BB acsTo2 (SN i
B8 aco1 (5D :
B Qco2 (1)

T acos (sn : [m-z I | o | o o (o
I Qo4 (sT) | lsigla protind. | Lsiga prot.:n.g. | Lsiga protin. | Lsigla prot:n.g.
v & GEol % : E Pd:1,8 kW SR (pd:2,7 kw S8 (Pa:n8 kw SER (pd2,7 kw
. : B3l [1p:9,001 A - 2| 1b:13,636 A 3 [1b:9,001 A ;5| 1b:13,636 A
v HEP GE (Subestagio) ST [km max:0,435 ka S | km max:0,435 ka Tkm max:0,435 kA S |k max:0,435 ka
@d‘ CUB.O1 (Subestagdo) [ Formag&o:2x(1x1.5)+1G1.5 L| Formagdo:2x(1x2.5)+1G2.5 LJ.| Formagdo:2x(1x1.5)+1G1.5 Formaggo:2x(1x2.5)+1G2.5
v & GE® QAT (1b):5,454 % QdT (1b):3,542 % QdT (1b):5,454 % QAT (1b):3,992 %
v 6P GE (subestacio)
&P cus.02 (Subestagio)
: ) @) ®
@ 1 ® B8 <

Verificagdes (Perfil 1)

E Atualizar (@ Descricdo do erro.. [ Salvar.. | [ Verifique tudo 33 Segdes.. ~ (3 Personaliza | %/ Fechar todos |:z]Detalhes ‘ X
G 26: Energia passante cabo
E 30: Desequilibrio corrente de
3 33: Queda de tengj
9 35: Verifique contatos indireto:
G 36: Verifique temperatura cabos
G « Verifique operagéo liberar neutr
MR 46 Verificar falha cahine AT/MT

Usuario Inconsisténcia detectada Notas

ST QG03
@ -DJ-2 Queda de tensdo alta Qdt_linha (Ib) = 545 % > Qdt max = 5,00
8 -DJ-4 Queda de tenséo alta Qdt_linha (Ib) = 545 % > Qdt max = 5,00

v

Visualizagdo da rede na modalidade compactada com quadros fechados

OE p— A visualiza¢do da rede na modalidade compacta foi atualizada e ampliada. Destacamos as novidades: melhor

jj representacdo das informacgGes para quadros com multiplas entradas, facilidade de navegacao e legibilidade
—  do sistema como um todo.

Os comandos Vista compacta e Vista normal encontram sua posi¢cdao natural na aba Quadros, pois grandes projetos podem ser
gerenciados e processados mantendo

Quadros. ﬂlRede de aterramento & Projeto 8| Exemplo Industria A MT B|

apenas o quadro ativo aberto, HEEI=I= EE | (I \
enquanto os demais quadros S30 | 7. % comnan d
v HEP cuB.o1 (Subestagio)
representados em modo fechado, v B8 gwr 1 G 3 (2 i oo
CCMO1 (ST)
reduzindo o tamanho da malha total. ad cmen J
, . 5o
Além de usar a janela Quadros para . E%‘éugochxisi?so)
v QGBTO02 (ST)
navegacdo, basta clicar em um quadro o8 o sn ‘ } .
na malha para seleciona-lo e abri-lo. B || || pe—— ovma] |z ol
i v %ﬂdG‘EaG‘E (Subestagdo) A
TET cuB.01 (Subestagio)
A visualizacgdo compacta fornece | . GSw s
H ~ ¢ P T mﬂdﬂé‘& gJ;OZ‘(Sb;sla;éo) P e
informagbes sobre os principais :
usudrios do quadro, sejam eles um ou j T, mp, | [le=E |
mais. Lembramos que através da janela l |
. 7 ’ . [
Etiquetas € possivel customizar as
. ~ ’ . L. [o0o1] [ccvo]
informacBes elétricas exibidas na ml | el |

malha, conforme mostra a figura. Em

azul estd representado um quadro com duas entradas, cada uma com as informagd&es relevantes, melhorando a legibilidade do
projeto e reduzindo a necessidade de entrar no quadro para ler mais informacdes.

E] FisT QGBTO1 E] FiST QGBT02

QGBTO1 QGBTO02
o ST ST

Pd:1258,905 kW Pd:22,97 kW Pd:489,441 kW

Ikm max:49,952 kA Tkm max:130,303 kA Tkm max:26,459 kA
1b:2248,935 A 1b:241,509 A 1b:874,715 A

Ip max. pres..:106,302 kA Ip méx. pres..:216,653 kA | [Ip méx. pres..:57,307 kA
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