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ElectroBIM

electroBIM

O electroBIM é um plug-in da Electro Graphics para
Autodesk Revit® (versdes 2021 a 2026) focado em
projetos de distribuicdo elétrica em ambiente BIM. Ele
permite o gerenciamento e a modelagem 3D de
eletrodutos e eletrocalhas usando um catalogo de
produtos. O software define cargas elétricas e, por meio
do encaminhamento automatico, conecta-as aos quadros
de distribuicdo, encontrando os caminhos ideais. Ele
calcula a secao dos condutores e as quedas de tenséo
com base na propagacao de poténcia e tipo de
instalacao, coordenando com as protegdes.

Definicao dos usuarios elétricos

Apds a definicdo dos equipamentos elétricos no Revit, o
gerenciador da rede elétrica permite editar cada
elemento da rede, seja ele uma carga ou um quadro de
distribuicdo, atribuindo-lhe dados descritivos e a zona e
quadro a que pertence. Podem ser atribuidos os dados
tipicos de:

» Poténcia;

» Fator de poténcia;

» Sistema elétrico;

« Temperatura ambiente;

* Numero de polos;

» Tipo de protegao.

Dados de usurios [CentroRicerche.upex] X

Identificagso

Usuario; QSER Zona:  AREA GIALLA Quadro:  QG3

Geral Linha Cabo  Protegio

Dados de cabo Segéo minima
Para calcular com Am

¥ é 2
Controlar coeréncias do cabo 2,5 mm’ v

Conexdes terminais de cabos

Formaggo: Designagéo:
3610 ] [NBR-R2vOV 06/1 KV v

Material:  Cobre v Isolador: | PVC o

Tipo de cabo Cabos de database

O Unipolar Cabo: |=) [ &

@ Multipolar

Meétodo de instalagéo primério  Instalagéo secundaria 1 Instalagdo secundaria 2 Instalagdo secundaria 3 Instalagao secundaria 4 Instalagéo ¢ | *

Tabela:

RE3ABNT NBR 5410 (PVC/EPR) M

Posicdo:

1% 12(0) - Cabo multipolar em bandeja nao-perfurada, perfilado ou prateleira v

Disposigéo
Camada tnica sobre parede, piso, ou em bandeja no perfurada ou prateleira v

Circuitos de proximidade: 4 Percorso assegnato manualmente

Y
- ,/ELECTRO/

@
NAY

| ANV
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E possivel também gerenciar as tabelas de instalacdo
CEI-UNEL 35024/1 - 35024/2 - 35026, IEC 364 (1983),
IEC 60364-5-52, IEC 448, IEC 61892-4, ABNT NBR
5410. O operador podera também atribuir diretamente
cabos e protegcoes, selecionados através de
procedimentos automaticos a partir dos respetivos
arquivos, que contém mais de 100.000 elementos.

Numeragao automatica dos usuarios/circuitos elétricos

E possivel realizar a identificagao automatica de todos os
elementos elétricos, com a possibilidade de configurar o
nome por tipo de peca, caracteres de separagdo e um
indice numérico incremental.

Entre as propriedades gerenciadas nos equipamentos
elétricos, esta previsto o vinculo da sigla atribuida, que,
portanto, ndo sera alterada pela numeragao automatica.

2 X

= Tipo de peca
Outro painel A

Troca de equipamento |

Painel de controle Q

Painel elétrico geral QG

Transformador T

= Impostazioni

Separador -

Formato m ha

Arquivo de condutos elétricos, cabos e protecoes
Gerenciamento do arquivo de banco de dados com mais
de 6.000 tipos de eletrocalhas ou eletrodutos. Cada
elemento é caracterizado por pardmetros geométricos e
descricdo do material que comandam de forma univoca
0 desenho do modelo 3D previsto no Revit para as
familias de sistema correspondentes ao tipo de elemento
escolhido.

O arquivo de cabos inclui mais de 11.000 elementos,
caracterizados pelos dados técnicos relativos ao cabo
(formacao, tipologia, se¢des, pesos, raios de curvatura e
identificacao dos condutores).
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O arquivo de protecdes contempla mais de 90.000
elementos de todas as tipologias, retirados dos principais
fabricantes presentes no mercado.

Todos os arquivos sdo atualizados e podem ser editados
pelo projetista.

# Conduto X

Dados gerais do duto

Identificagéo: [PFO1-LTM| v|  putoem 1 2] Destinagdo: Rede elétrica ~

Predisposto para todos os sistemas e

Elementos de duto. Definigdo compartimentos

Dados do elemento selecionado - 1

Descrigio Série

5?/‘% MRU1230050050 - Bandeja para cabos Lisa ~ MRU
50x50x3000 ELETROFORT

Bandejas para cabos - 4},« MRU1230075050 - Bandeja para cabos Lisa ~ MRU

serie: (Todos) o] | 75x50x3000 ELETROFORT

i MRUIZ30075075 - Bandeja para cabosisa  MRU
75x75x3000 ELETROFORT

NIEDAX MOPA| Alt/Diam.  Compartir

50x50 mm

75%50 mm

Altura/Diam. Externo: (Todos)

Base/Diam. Intemo: (Todos)

75675 mm
i MRUI230100050 - Bandeja para cabosLisa  MRU
A 100x50x3000 ELETROFORT

i MRUT230100075 - Bandeja para cabosisa  MRU
& 100x75x3000 ELETROFORT

100450 mm

100475 mm

i MRUT230100100 - Bandeja para cabosisa MR
& 100x100x3000 ELETROFORT

s MRIITIANISANSN - Randsia nara cahnc lisa  MRIL
< >

Larqura médulo: 3000 mm

100x100 mm
Reset

Desenho do modelo 3D

O software permite a escolha do tipo do eletroduto ou
eletrocalha a ser utilizado a partir dos arquivos
existentes, com critérios de busca por fabricante e
tipologia.

E possivel caracterizar de forma precisa as familias de
sistema que serdo utilizadas durante o desenho dos
condutos elétricos com os comandos normais do Revit.
Dessa forma, o modelo 3D da instalacdo sera a
representacdo real do produto comercial escolhido para
o desenvolvimento da instalagéo elétrica.

Geracao da rede de circuitos elétricos

O gerenciador de rede do electroBIM obtém todas as
informacdes elétricas disponibilizadas pelas familias
utilizadas no projeto, que modelam elementos de
distribuicdo (quadros, transformadores, etc.) e elementos
terminais (tomadas, iluminagao, equipamentos elétricos,
etc.) da instalacao elétrica desenhada no Revit, seguindo
as logicas de definicao dos circuitos elétricos de poténcia.
Sao propostos métodos simples e eficazes para associar
as cargas aos circuitos e para conecta-las aos quadros
ou fontes de alimentagédo, diretamente a partir do
navegador da rede.

E possivel englobar multiplas cargas elétricas e gerencia-
las como um Unico elemento, simplificando a gestao da
rede. Cada dado elétrico esta ligado a um parametro de
projeto Electro Graphics visualizavel na janela
Propriedades do Revit.

Rede elétrica X
2HO-BEB S| (=
Nome Carga Cargas Tensio  Comentar Designagio  Fc”

=¥ <n3o nomeado> 45000VA 45000 VA 231V FS17 450/750V  3x

@ Pompa antincendio 1 45000VA 45000 VA 231V
|38 <n3o nomeado> 16228,17 VA 16228,17/0/0 VA 400 V. FS17 450/750V  3x

== c07 16228,17/0/0 VA 400V
081 2000 VA 231V NBR-PVC 0.45/... 2x

| t@fmsL @ Criar circuito 2000 VA 231V
=2 Adicionar ao circuito 2000 VA 231V FS17450/750V 2

| @ Prese Geot # Remover do circuito 2000 VA 21V
= - 6000 VA 231V FS17450/750V 2

Ver percursos acessiveis

B Prese GVO1 6000 VA 231V
=1 [ 6000 VA 231V FS17450/750V 2

B Prese PGO1 Seledione 6000 VA 231v
B8s 240VA 231V FS17450/750V 2

Luci N1 120 VA 231V

Luci N3 120 VA 231V
538 <ndo nomeado> 4000 VA 4000 VA 231V FS17450/750V 4

B GR Frigo 2 4000 VA 4000 VA 231V v

< >

Navegacao da rede elétrica

O navegador da rede elétrica permite 0 acesso rapido e
produtivo a todos os dados dos elementos elétricos, além
da edicdo rapida com localizagdo imediata no modelo
Revit.

Estao disponiveis fungbes praticas para a criagdo de
circuitos elétricos, a atribuicdo de elementos a esses
circuitos, ou a remogdo de elementos de circuitos ja
definidos.

Gerenciamento da rede classica
A modalidade de trabalho denominada "Gerenciamento
da Rede Classica" permite definir a rede elétrica de forma
auténoma, sem depender dos circuitos e das familias do
Revit.
Inspirada na abordagem CAD da Electro Graphics, essa
modalidade permite importar uma rede de um projeto
Ampére e integrd-la com redes auxiliares (ex:
cabeamento estruturado, combate a incéndio, etc.).
Ao iniciar o comando "Rede elétrica" a partir da barra
multifuncional, um painel pergunta qual modalidade
utilizar. Ambas as modalidades se baseiam em um
arquivo de projeto .upex, sempre conectado ao projeto
Revit, e podem ser alteradas posteriormente pela janela
Propriedades.
A janela permite gerenciar as redes da instalagdo em
projeto. Podem ser definidas as seguintes redes:

* Rede elétrica

* Auxiliar

« Cabeamento estruturado (rede de dados)

* EVAC (sistemas de evacuagao sonora/vocal em caso

de emergéncia)
» Combate a incéndio (Antincendio)
* TV/SAT

Cada rede é representada como a arvore dos pontos de
passagem dos cabos, em particular os quadros de
distribuicdo e os pontos terminais.

Quando os componentes estao corretamente associados
aos ndés e os condutos elétricos corretamente
desenhado, a sele¢do de um né provoca o destaque no
desenho dos condutos que chegam a esse nd. Se o0 nd
for selecionado e tiver sido associado a um ou mais
componentes no modelo Revit, esses elementos séo
destacados na vista atual.

Rede elétrica

A janela Redes - Rede Elétrica no ElectroBIM permite

gerenciar redes elétricas, idealmente geradas pelo

software opcional Ampére para calculo completo, ou criar

redes radiais com funcionalidades reduzidas.

O sistema organiza a instalagdo em nds hierarquicos,

essenciais para a estrutura da rede:

* Fornecimento: O ponto de partida ou fonte de
alimentagao da rede (pode haver multiplos).

» Quadro: Nés intermediérios que representam quadros
de distribuicdo, armarios e caixas.

 Montante: Linhas de distribuicio em balanco,
tipicamente conectadas a quadros e associadas a um
simbolo terminal para calculo do comprimento.
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» Carga: Os pontos terminais da rede, que podem ser
representados por um ou mais simbolos.

BAEm
:Rede elé!n’ca:Auxlliar Cabeamento estruturado EVAC  Anti-incéndio TV/SAT

= @ e Q 5 2 h =
Novo quadro ~ Editar ~ Conectar ~ Localizar Controle do percurso Salvar Adensamento Utilidade

[CAB_MT_VANO_UTENTE
=(CELLA_TR1

55,01 kw

TR1

55,01 kW

REA GIALLA

QGBTO1
54,82 kW|

Gestdo de redes a X

——— e
_ | QFM LAB2 QFM_
@2 kw 2 kw
11,8 m 12,4 nv

Cabos na entrada Fungéo Comprimento Cabo Designagdo Origem

JejostR  [DISTRSECUNDARIA || 984m[3610  [FG160M160.6/1 1 +AREA GIALL

<

v

O software 1é a poténcia dos atributos dos simbolos de
carga e permite agrupar componentes sob o mesmo
comando. A correta associagdo dos nds aos simbolos
graficos garante a precisdo no projeto.

Propagacao da poténcia e coordenacéao da protecao

O sistema realiza a propagag¢ao das poténcias aos varios
niveis de instalagdo, levando em consideracdo os
coeficientes de utilizacdo e simultaneidade definidos nos
circuitos elétricos da rede. Do mesmo modo, é calculada
a coordenacao entre corrente de projeto e corrente
nominal da protecéo, se esta estiver presente.

Encaminhamento automaticos dos cabos elétricos
Podem ser atribuidos critérios de exclusdao para a
passagem de certas cargas, bem como critérios opostos
que predispdem a passagem dessas cargas por pontos
especificos dos condutos elétricos. O procedimento
realiza a busca pelo percurso ideal na rede de condutos,
levando em consideragdo as opgdes de exclusdo ou
predisposi¢ao a passagem, e obtém:

» Estimativa real do comprimento dos cabos de
conexao.

« Numero de circuitos em proximidade, ou seja, o
ndamero maximo de cabos que compartilham o mesmo
conduto, para um célculo correto das capacidades de
conducéo de corrente.

» Pré-atribuicdo de um tipo de instalacdo especifico a
carga, dependendo se o circuito passa por
eletrocalhas, bandejas de cabos ou eletrodutos.

Determinacao da secao dos condutores

Com base na norma utilizada, no tipo de cabo e condutor,
nas condicoes de instalagdo previstas, no nimero de
condutores préximos e na temperatura, o software

determina a secdo dos condutores e, em seguida,
permite a selecdo do cabo no arquivo, disponibilizando
consequentemente todas as informagbes de peso e
dimensdes, para uma correta avaliacdo da ocupacdo nos
condutos elétricos.

Célculo da queda de tensao

O ElectroBIM realiza o célculo da queda de tensdo em
cada ponto da rede elétrica, utilizando o método analitico
e considerando as grandezas elétricas em forma vetorial;
desta forma, obtemos uma avaliagdo precisa e pontual
desse parametro, que fundamental no projeto da
instalacao.

Definicdo das redes auxiliares, combate a incéndios,

EVAC, cabeamento estruturado e TV/SAT

O software permite o gerenciamento de diversas redes

auxiliares com ldgica similar a da rede elétrica:

» A Rede Auxiliar Genérica cobre sistemas como a
domética, permitindo a definicdo e associagdo de
unidades no modelo Revit.

+ Cabeamento Estruturado define a infraestrutura de
telecomunicagdes (dados/voz) em edificios, sendo

uma rede separada da elétrica, organizada
hierarquicamente em estrela.
AEMm Gestdo de redes u} X
Rede elétrica Auxiliar Cabeamento estruturado EVAC  Anti-incéndio TV/SAT
o q = LI

Q 3 =
Novo distribuidor (CD/BD/FD/CP) ~ Editar ~ Conectar ~ Localizar Controle do percurso Salvar Adensamento Utilidade

Centro estrela de cabeamento)
AREA BLU

RACK_PIANO TERRA

e PPT[001-004] PPT[005-008]| PPT[009-012] PPT[013-016]
351 m 328m 333m 345m

PP1[001-004]| PP1[005-008]| PP1[009-012] PP1[013-016];
421 m 6,12m 9,62 m 7,23 m

Cabos na entrada Fungdo Denominagdo Comprimento Cabo Designagio Origem ~

Belorioonoon | oo detomaamsas | 351mlamasiwe Ure—avchmwn

v

e A Rede EVAC (Evacuacdo Sonora) e a Rede de
Combate a Incéndio sdo sistemas cruciais de
seguranga: o EVAC gerencia a distribuicdo de
mensagens de emergéncia/audio via componentes
como controladores e alto-falantes, enquanto o
Incéndio envolve a detecgéo, central de alarme e
dispositivos de sinalizacdo. Ambos requerem o
roteamento de cabos.

A Rede TV/SAT trata da distribuicdo de sinais de
televiséo.

Todas visam o langamento correto de cabos nos
eletrodutos/eletrocalhas adequados.

Verificagdo da ocupagéo dos cabos nos condutos

O célculo da rede determina também as secbes de
ocupacgao dos cabos e 0 preenchimento nos condutos;
esse dado é reportado no Revit através de etiquetas, e
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também com evidenciagdo em cores (verde, vermelho e
azul) imediata na vista 3D.

Base: 300 mm

R 00 O

Seclio bandeja de cabos: 300 mmx100 mm
Coef. de enchimento: 0.200749
Dimens. cabos: 6022 mm?

Usudrios Comprimento Cabo Formagao Descrigéo

AUM_LAB 322m FG160M16 0.6/1 kv
322m FS17 450/750V 3x(1x95)+1x50
564

2

AUM_Q2_CR 322m FG160M16 0.6/1 kv

2 322m FS17 450/750V 3x(1x25)+1x16
AUM_QCED 322m FG160M160.6/1kV  5G16

Tabelas para Condutos e Circuitos Elétricos

O electroBIM disponibiliza uma série de familias para
tabelas pré-configuradas com parametros elétricos
fundamentais, como tensdo, poténcia e corrente, e que
sdo personalizaveis para se adaptarem as necessidades
especificas do projeto.

Através dessas tabelas, é possivel visualizar de forma
clara as informacbes relativas aos circuitos elétricos,
incluindo os dispositivos conectados, as caracteristicas
de carga e outras informagdes relevantes. As tabelas
facilitam a criacao de legendas e documentacao técnica,
fornecendo um quadro completo das especificagdes
elétricas do projeto, essencial para o correto
desenvolvimento e a manutengcdo das instalagdes
elétricas.

<Tabela dos condutos elétricos>

A [ B [ C | D E
Codigo Descricdo Qtd Imagem
TUBI INTERRATI CDP90 CAVIDOTTO TWIN CORR ROTOLI IMQ 3 TUBI003.JPG
TB_CED TAIX40 RTGAMMA TUBO INOX AISI304 40X1,2 1 TUBI053.JPG
TB_ANT
TB ANT <Tabela de circuitos elétricos>
RETE_DATI [ I | 3 [ 0 [ €

DATI Cicutto Comprimento Fomagao Designagao Queda de tensdo

COND_P2
COND_P1
COND_P1
COND_P1
COND_P1
COND_1

CAN_DATI

wIm 3x(ix120) FS17 4507507 028%
482m 311881595 FS17 4507750V 248%
B2m 21x8) [FS17 4507750V 348%
212m 2(1x25) FS17 4507750 3%6%
104m 21x15) FS17 4507750V 369%
118m 241x15) FS17 4507750V 385 %
24m 241x15) FSi7 4507750V 392%
59m 211 5) |FSIT 4507750V 318%
B7m 2(ix8) FSi7 450750V 35%

24m 3x28)rixib TFS17 450750V 059%
165 m 21(1x2 541625 NBRPVC 0.45/0.75KV 183%

20m 21x25) FS7 4507750 294%
7.0m 24(1x6) FSi7 4507750V 216% —
20m 24(1x6) FSi7 450750V 349%
535m (098] 151 FS17 4507750V 23%

72m ax(x6) FS17 4507750V 249%

2
g

2

1

1 93m 21x15) FS17 4507750 305%
12 9im 21x15) FS17 4507750V 3%
a 202m 24(1x15) FS17 4507750V 7%
5 27m 241x15) FS17 4507750V 379%
7 95m 211 5) |FSIT 4507750V 257%
2 82m 211 5) FSi7 450750V 256%
1 12m 21x18) [FS17 4507750V 319%
10 209m 21x16) FS17 450750V 292%

Tabela resumida do quadro

A fungéo permite criar uma tabela personalizada de um
ou mais quadros elétricos e relaciona todos os circuitos
alimentados pelo quadro, sejam eles circuitos terminais
ou circuitos de alimentagdo para outros quadros. O
comando propde uma janela de dialogo com a lista de
todos os quadros disponiveis; 0 quadro selecionado na
janela principal, se houver, ja estard ativo na lista.

Interface com a linha Ampere

O electroBIM também permite o intercambio de dados da
rede elétrica definida no Autodesk Revit© com os
softwares da linha Ampére, o que é um elemento peculiar
na base da filosofia BIM: o compartiihamento de
informagdes com o objetivo de garantir facil comunicacao
e cooperacdo entre as vérias figuras profissionais
envolvidas no projeto, na realizagdo e na manutengéo de
uma construgdo, ao longo de todo o ciclo de vida da obra.
O mecanismo automatico de sincronizacao de dados da
rede permite uma ligacdo bidirecional entre o projeto
realizado no Revit e sua imagem transferivel para o
ambiente de célculo.

Dessa forma o software consegue aproveitar o potencial
dos softwares de célculo da Electro Graphics e transfere
0s resultados dos processamentos para o Revit,
seguindo uma légica de intercAmbio de dados, onde as
cargas e as conexodes entre elas estdo vinculadas a rede
definida no ambiente BIM.

CADs Elétricos

Adogéao do novo motor CAD Autodesk OEM 2025 para o

Eplus e iDEA

Entre as novidades da versdo 2026 dos produtos da

Electro Graphics esta a transicao da versao 2025 para a

versdo 2026 do motor Autodesk AutoCAD OEM no qual

0 iDEA e o Eplus sao baseados.

Esta nova versdao do CAD oferece um conjunto de

funcionalidades avangadas e desempenho elevado para

satisfazer as necessidades dos profissionais mais
exigentes.

» Motor CAD AutoCAD OEM 2026: garante a maxima
precisdo, confiabilidade e compatibilidade com os
formatos de arquivo CAD mais recentes.

» Aumento do desempenho: velocidade e reatividade
em niveis maximos para um fluxo de trabalho fluido e
sem interrupgoes.

» Ferramentas avangadas: uma ampla gama de
funcionalidades para projeto 2D e 3D, andlise e
documentacao técnica.

» Interface do usuario personalizavel: um ambiente de
trabalho ergonémico e adaptavel as necessidades
especificas.

CADelet compativel com AutoCAD 2026
A linha CADelet agora é compativel com o AutoCAD
versdo 2018 ao 2026 em 64 bit.
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Acesso otimizado a bibliotecas de simbolos e arquivos de
materiais em rede remota, inclusive em bancos de dados
do tipo SQL

As bibliotecas de simbolos e os banco de dados de
arquivos representam elementos cruciais para o fluxo de
trabalho dentro de uma empresa, garantindo o
compartilhamento de blocos personalizados e arquivos
atualizados. A versdo 2026 introduz uma inovagao
importante: o compartilhamento das listas da Biblioteca
de Simbolos (standard e catalogos do usuario) em
servidores com database SQL, semelhante ao que ja era
previsto para os arquivos (materiais, dispositivos,
cabos...).

O compartilhamento em servidores com database SQL
permite um acesso mais rapido e eficiente as bibliotecas
de simbolos e aos arquivos de materiais.

As equipas de trabalho podem colaborar de forma mais
eficaz em projetos compartilhados, acessando sempre a
versdo mais recente dos simbolos e dos arquivos. A
centralizacdo dos dados em servidores com database
SQL garante a consisténcia e a integridade das
informacgdes, eliminando o risco de discrepancias entre
diferentes cépias locais.

A partir da versao 2026, € possivel utilizar as tecnologias
Microsoft SQL Server®©, SQLite® e MySQLO.

Novo menu contextual rapido

Como alternativa ao menu contextual classico do
ambiente grafico, € possivel ativar um novo menu
contextual que reage de forma mais precisa ao contexto
e a selecdo atual, propondo e permitindo o inicio dos
comandos mais adequados com base na tipologia de
elementos selecionados.

Na auséncia de elementos selecionados no desenho, o
menu exibe comandos dedicados a tipologia do projeto:
comandos Fio , Bornes, Analise de fios, etc., em
esquema multifolha; Gestao de Redes, Gestédo de Locais
, etc., em um esquema planimétrico.

) | Repetir MSPACE

W
?H’Y Equipamento

>
@‘y Editar atributos
|
- 4'1" Mover
i [
a L "

D | .
Iﬁl_\ Editar conexdes do componente

L[]
—

Copiar selecao

Edite o simbolo gréfico

Setup simbolo

Artigos associados

Com base nas tipologias e no nimero de elementos
selecionados, o menu é composto pelos comandos
dedicados a esses elementos. Se a entidade selecionada
for uma legenda, por exemplo, no menu contextual rapido

aparecem os comandos de Gestdo de Legenda, Reviséo
de Folhas, etc. Se, pelo contrario, o simbolo representar
um fio, serdo visualizados os comandos relativos a
gestéo de fios e se¢des: Fio, Editar conexdes, etc.

Localizag&o dos Desenhos/Documentos

E importante destacar como diversos comandos

presentes apenas no menu contextual rapido permitem

uma rdpida localizagdo de  elementos e

desenhos/documentos. Em particular, com o esquema

finalizado:

* Ir para elemento referenciado: permite encontrar o
contato no esquema de um conjunto partindo da sua
representacdo em  cross-reference  (referéncia
cruzada).

» Ir para elemento de comando: permite encontrar a
bobina ou cartdo partindo de um elemento
referenciado ou de um operando PLC.

* Ir para layout do painel: permite encontrar a
representacdo de um componente no layout do
quadro.

» Ir para referéncia do diagrama: permite encontrar o
elemento do esquema partindo do desenho do layout
do quadro.

» Ir para régua de bornes: localiza o desenho da régua
de bornes do borne selecionado.

» Ir para tabela régua de bornes: localiza o desenho da
tabela do borne selecionado.

» Irpara folha de instalagédo dos cabos: encontra a folha
partindo de um cabo conectado.

* Ir para conexdo encontra o elemento que foi
preparado para um link num arquivo PDF.

Repetir LAYOUT_CONTROL

Equipamento

l }l Ir para elemento de controle

5]
@ Editar atributos

4%5 Mover
FEJ Copiar selecdo

f"_"'_:] Edite o simbolo gréfico

]
|$1 Editar conexdes do componente

& Setup simbolo

Artigos associados

Agregacao da régua de bornes

Uma nova propriedade das réguas de bornes permite
criar agregagbes de multiplos grupos de bornes com
siglas identificativas diferentes, com o objetivo de obter
uma representacao Unica no esquema elétrico (desenho
ou tabela).
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Para configurar uma régua de bornes com agregacéo,
basta preencher, com o mesmo valor, o campo
Agregagdo nos dados relativos a todas as réguas de
bornes que se deseja agrupar. Na janela Régua de
bornes, é possivel identificar facilmente quais elementos
foram agregados pelo fato de a sigla de agregacao, se
presente, ser indicada entre parénteses ao lado da sigla
da régua.

Nos comandos de Desenhar régua de bornes e Tabela
da régua de bornes, as siglas das réguas de bornes
agregadas aparecem na lista identificadas por icones
especiais que simplificam a sua localizagéo.

Desenho réguas de bornes i
Régua de bornes

ﬂ Rég.de bor.selec.: X 4 a A B
Ndmero de bornes: 2| Inserir bornes Y| Novo Editar Excluir

Al

Funga.. Descricdgo *

Réguas de bornes no diagrama
‘ ¥ Sigla Loc.

XIN +Q1 TERMINAL
Sigla Loc. Funcdo. Desq @l xM1 (XM) +E1 BLOCO TER
XIN +Q1 TERN @ XM2 (xM) +E1 BLOCO DE'
XM XM3 (XM) +E1 BLOCO DE |
— XM4 (XM) +E1 PLACA DE £
XM1 +E1 BLOG 1 s oy <1 PLACA DE ¢
XM2 +E1 BLOQ & xM6 (XxM) +E1 TERMINAL
M xm2 +E1 RIOCA DE CILINDRO ? XM2U |

Em particular, no desenho das réguas agregadas, as
réguas individuais que as compdem sao dispostas lado a
lado, interpondo blocos especiais que identificam o inicio
e o fim de cada régua de bornes individual.

Numeracao Automatica dos Bornes

A opg¢ao Numeragdo automatica de bornes ativa a
atribuicdo automatica e progressiva dos pinos dos bornes
durante as operagdes normais de desenho.

Inserir, duplicar, mover e excluir bornes pertencentes a
uma régua de bornes com esta caixa ativa provocam a
renumeragado de toda a régua de bornes, seguindo as
modalidades do comando Numeracao de Bornes.

Régua de bornes n

Propriedades Analise das conexdes

Insira os dados da régua de bornes

Sigla: X1 l
Localizagdo: +Q1 v ‘
Funcdo: v l
Descricio: [PAINEL

Agregacao: v ‘

- 7S
Maximo bornes: 0|5

Numeragéo automatica de bornes

O método de classificagcao é configuravel nos parametros
de configuracao do projeto, onde é possivel selecionar se
deve ser feita uma sequéncia de cima para baixo ou da
esquerda para a direita. A numeragéo, por sua vez, é

sempre numérica com o primeiro indice a comegar em 1,
ndo havendo previsdo de prefixos ou sufixos.
Recomenda-se a utilizacdo desta modalidade de
numeragao para réguas de bornes que residam num
Unico desenho do esquema. No caso de bornes
seccionaveis, serdo propostos dois pinos para cada
borne, mas se o usuario atribuir o mesmo pino as duas
extremidades do borne, a configuragdo € mantida nas
renumeragdes sucessivas.

Eventuais pinos restritos (através da restricdo Pino do
borne) mantém o valor definido pelo usuério.

Desenho do barramento

As barras de distribuicdo, ou barramentos, num quadro
elétrico ligam a alimentagao principal do quadro elétrico
aos diversos circuitos. Um outro exemplo de ligagdo em
barra é o barramento de terra de um quadro elétrico, onde
convergem todos os condutores de protecao (PE).
Agora, a janela de didlogo Secao de fios permite definir
como segoes “especiais” as ligagoes realizadas atraves
de barramento. E possivel configurar uma ou mais
secOes especiais como barramento. As linhas as quais €
atribuida séo identificadas como barras.

B 240mm? M B
I 300mm? M r
= PEBARRA M v
I = BUSBARRA [V v

I I

Para definir uma sec¢do especial como ligagdo em
barramento, basta clicar na respetiva coluna da janela
apds ter definido a cor de linha correspondente. Neste
momento, € possivel atribuir este tipo de conexao as
ligacbes desenhadas no esquema com as mesmas
operacoes de atribuicdo das segoes.

Gerenciamento de dados de fio

o | NTVV-K
Caracteristica ndo atribuida

Gestao das propriedades dos fios utilizados no esquema

A janela Dados do fio permite definir as propriedades a

serem atribuidas as conexdes elétricas. As propriedades

que podem ser preenchidas sao:

» Secdo: valor em milimetros quadrados da se¢éo do
condutor; € possivel escolher uma das secgdes
normalizadas ou digitar o seu valor. A se¢édo definida
determina a cor dos objetos graficos do tipo linha que
representam os fios no desenho: a associagédo
secao/cor pode ser definida na configuragdo (setup)
da numeracéo dos fios.

» Cor: cor do isolamento do condutor; selecionar o
botdo [..] ao lado da caixa para abrir a janela
Selecionar cor e selecionar a coloracdo do condutor
de acordo com o previsto pela normativa especifica.
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Pode ser adotada a notagdo abreviada (Sigla) ou
estendida (Cor), selecionando ou nao a caixa de
selecao Sigla na janela Selecionar cor.

« Designacdo: designacdo do condutor; é possivel
escolher uma das designagbes normalizadas
extraidas do arquivo de dados Cabos.

o Caracteristica: é possivel atribuir uma caracteristica
particular aos fios para os caracterizar com base na
funcdo a que se destinam, por exemplo, linha de
poténcia, sinal, ou outras tipologias definiveis em
Preferéncias do ambiente grafico. Esta informacao é
utilizada pela fungdo Routing automatico dos quadros
com o objetivo de determinar automaticamente o
posicionamento dos condutores nos canaletas do
quadro elétrico.

Dados do fio X
Secao: [1,5 mm? vl
Cor: [BK l
Designacio: INBR-PVC 450/750V v

Caracteristica: Linha de poténcia v

Cancelar

Pré-visualizagdo no esquema

Ao ativar a opcao Pré-visualizagao na atribuigcao, durante
as operacdes de atribuicdo dos dados do fio, as
conexdes do esquema assumem a cor correspondente a
cor do isolamento do condutor configurada, e a
espessura das linhas torna-se proporcional a se¢do do
condutor configurada. Tipos de linha dedicados
identificam as conexbes sem cor atribuida ou atribuidas
a conexdes em cabo.

Este modo de trabalho facilita a identificagcdo na folha das
conexdes cujos dados do fio necessitam de edicdo. Para
ativar o modo de trabalho com pré-visualizacdo de cores
e secgoes, clique no botdo Ativar na atribui¢do na barra de
ferramentas ou na opgdo equivalente Ativar pré-
visualizagdo da cor dos condutores na atribuicao
presente no menu do botéo Atribuir dados do fio.

Gerenciamento de dados de fio n
] = = 8 2 X
Selecione o fio  Atribuir dados do fio ~ Visualizar na atribuigdo Mostrar pré-visualizagdo Anterior A seguir Fechar
=3

Wi5mm? BK A
N1W-K
Caracteristica ndo atribuida
W15 mm? BN
N1W-K
Caracteristica ndo atribuida
W15mm? BU
N1W-K
Caracteristica ndo atribuida

4E a2 enve ¥

Importar Esquema em PDF
Importa as paginas de um arquivo PDF que representa
um esquema elétrico para o esquema multifolha; cada

pagina do arquivo PDF corresponderd a uma folha do
esquema.
Requisitos: Disponivel somente em desenho vazio.

Importa PDF x

File Pdlf:
C:\ProgramData\Electro Graphics\R2026\ Common! \User\EGO02. pdf Sioglia...

Pagine

Pagina: 12 Totale 70

bt 0 Scala 1
¥ o Rotazione: 0"~

Dati POF

@ Rigmpimento solidi

Dimensione: 297 x 209 mm

oK Annulls

Layout do quadro: Desenho do barramento de
alimentagao

A janela de criagdo de layout do quadro foi enriquecida
com dois novos comandos para o desenho e edigdo de
barramentos de distribuicao dentro do quadro elétrico. O
objetivo é representar, ainda que de forma simplificada,
eventuais barramentos de cobre (alimentagdes, PE,
suportes) presentes no quadro elétrico.

O comando Desenhar Barras exibe uma janela de
parametros configuraveis com a qual é possivel desenhar
uma série de barras perfiladas paralelas. O perfil
proposto consiste em duas extremidades laterais,
chamadas abas, e uma parte central que pode ser feita
em uma elevacao diferente. Diversos parametros para
personalizagdo sdo possiveis, incluindo a presenca de
furos nas partes laterais ou no trecho central e a
personalizagédo da cor das entidades.

Também é possivel atribuir um cédigo de artigo do
arquivo de materiais: a extragcdo da lista de materiais
contabilizara o barramento desenhado no desenho de
forma métrica.

Rede de aterramento

O comando Rede de aterramento (na linha de comando
TERRA) permite desenvolver e desenhar a rede de
aterramento da instalacdo elétrica, fornecendo as
funcdes essenciais para a definigio dos objetos que
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compdem a rede e para a sua disposi¢ao e interconexao
no desenho da instalagao.

A rede de aterramento criada em ambiente grafico
contribui para o projeto da rede elétrica definida no
arquivo de usuarios associado (upex) através do software
Ampere da Electro Graphics.

A cada objeto definido para a rede de aterramento
(coletores, dispersores, cabos nus, cabos, bobinas de
Petersen) podem corresponder um ou mais objetos
graficos no desenho que compartiham as suas
caracteristicas fundamentais.

Os objetos do tipo Coletor, Dispersor vertical (como por
exemplo, hastes) e Bobina de Petersen sé&o
representados no desenho através de simbolos graficos
inseridos na Biblioteca de Simbolos dos softwares da
Electro Graphics. Os coletores representam os nds de
conexao entre a rede de aterramento e as cargas da rede
elétrica definidas no projeto do Ampére. Os objetos do
tipo Dispersores horizontais (cabo nu) e Cabos séo
representados graficamente no desenho através de
objetos graficos do tipo polilinha e funcionam como
elementos de unido entre os simbolos da rede de
aterramento dispostos na planta.

Para iniciar o comando de desenho da rede de
aterramento, clique no icone do comando na barra de
multifungdes, pégina “Sistema elétrico” ou execute
TERRA a partir da linha de comando. A janela de projeto
Rede de aterramento disponibiliza todas as fungdes
necessarias para a definicdo dos elementos constituintes
da rede de aterramento e para o seu desenho.

Desenho dos objetos da rede de aterramento

Para inserir um objeto da rede de terra no desenho,
selecione o objeto na lista e execute Desenhar/Inserir na
barra de ferramentas. De modo semelhante, inicie o
comando de desenho arrastando o objeto selecionado na
lista para a area de desenho.

Desenho dos objetos do tipo Coletores, Dispersores
verticais e Bobina de Petersen

Os objetos do tipo Coletor, Dispersor vertical e Bobina de
Petersen sé@o representados no desenho por meio de
simbolos registrados na Biblioteca de Simbolos. Ao
iniciar o comando de desenho, uma caixa de didlogo
permite a escolha do simbolo a ser inserido entre aqueles
compativeis presentes na biblioteca.

Selecione um simbolo na lista e prossiga com o seu
posicionamento no desenho. Apenas para os simbolos

do tipo Dispersor vertical, a operacao de insergéo sera
repetitiva. Finalize ou cancele a inser¢gdo com ESC.

Desenho dos objetos do tipo Cabo nu (Dispersor
horizontal) e Cabo

Os objetos do tipo Cabo nu (Dispersor horizontal) e Cabo
séo representados graficamente por meio de polilinhas.
E importante fazer uma ressalva para executar
corretamente o desenho da rede de aterramento.

Um objeto da rede de terra, seja ele um simbolo ou outra
poliinha associada a uma corda, é considerado
conectado a um objeto do tipo cabo nu se entrar em
contato com a polilinha que representa o cabo nu em
qualquer ponto de sua extensdo. Por outro lado, os
objetos cabos, sendo elementos de conexdo entre os
outros objetos da rede de aterramento, sdo considerados
conectados a um objeto se entrarem em contato com ele
nos pontos terminais da polilinha.

Ao iniciar o comando, é solicitada a sele¢ao da sucessao
de pontos que identifica o percurso da corda ou do cabo
na planta. Finalize ou anule o comando de desenho com
ESC.

Desenho dos objetos do tipo Cabo nu (Dispersor nao
linear)

Os objetos cabo nu do tipo diferente de Dispersor
horizontal, como por exemplo, Estrela de quatro pontas,
Malha retangular..., séo inseridos no desenho por meio
de uma composicdo geométrica de polilinhas, em
conformidade com as caracteristicas impostas pelos
parédmetros definidos para o objeto.

Gestao de redes: encaminhamento dos cabos definidos
nos condutos elétricos, com novos procedimentos que
permitem o controle manual do percurso;

Redes elétricas: Atualizagdo do banco de dados de
concessionarias e blocos do padrdo de entrada

A versdo 2026 do CADelet/iDEA/Eplus conta com um
novo banco de dados e blocos do padrdo de entrada das
concessionarias de energia atribuida ao projeto.

A biblioteca contém modelos atualizados e pré-definidos
que podem ser editados para atender as necessidades
especificas de cada usuério.

G Fornecimentos de energia - a X

Qa @

v (Todos) Distribuidor Circuito Como Tensdo nominal A
Amazonas Energia Amazonas Energia F+N Normal 127V
Celesc Amazonas Energia  2F+N Normal 220V
CEMIG Amazonas Energia  3F+N Normal 220V
CHESP Amazonas Energia  F+N Normal 120V
COOPERALIANGA Amazonas Energia  2F+N Normal 240V
EE’:LEL CEMIG FaN Normal 127v
cop CEMIG 2F+N Normal 220V
cOP P CEMIG 3F+N Normal 20V,
EFLUL i
ELFSM - SANTA MARIA
ENEL CE Categoria ~ Carga Dema.. Correnten.. Método.. Segdo fase XLPE Segdo neut.
ENEL CE (Jericoacoara) c1 S0kW 20 kW 40 A (Todos) 10 mm?* 10 mm?
ENELRJ (] SOKW 30 kW 50 A (Todos) 10 mm? 10 mm?|
ENEL SP a SOKW 38 kW 63 A Instalaga... 10 mm? 10 mm?|
ENERGISA a SOKW  38kW 63 A Instalaga... 16 mm? 16 mm?|
EQUATORIAL c4 SOKW 45 kW 70 A (Todos) 16 mm? 16 mm?|
LIGHT cs TSKW  55KkW 80 A (Todos) 25 mm? 25 mm?
Neoenergia Brasflia e TSKW 65 kW 100 A (Todos) 25 mm? 25 mm?
Neoenergia Coelba ca TSKW  75KW 125 A Instalag.. 35 mm? 35 mm?|
Neoenergia Cosern a TSKW 75 KW 125 A Instalaca.. 50 mm? 50 mm?}
Neoenergia Elektro ndo admissi.. 25KW  OkW 0A (Todos) 0omm? omm?
Neoenergia Pernambuco
Roraima Energia < >
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Redes elétricas: encaminhamento manual dos cabos nos

condutos elétricos

A janela de Redes elétricas agora conta com a

funcionalidade de Roteamento Manual dos Cabos,

oferecendo aos projetistas controle total sobre a

passagem dos cabos de circuitos e quadros elétricos em

trechos especificos de condutos.

O comando ¢ acessado pelo menu de contexto na janela

"Redes Elétricas" e oferece as seguintes opgodes:

e Associar um Percurso Gréafico ao Longo de um
Conduto: Permite selecionar pontos inicial e final no
conduto para definir exatamente o trecho de
passagem dos cabos.

« Adicionar Trechos de Conduto ao Usuario: Associa
todo o trecho de conduto ao qual um segmento
selecionado pertence ao circuito.

» Adicionar Segmentos e Simbolos ao Usuério: Permite
associar o percurso de outros segmentos de
linha/conduto ou simbolos no desenho ao circuito.

» Associar o percurso de uma linha existente: Associa o
percurso completo de um outro circuito ao circuito
selecionado.

* Remover Percurso Atribuido: Desfaz o roteamento
manual, permitindo que o cabo seja novamente
considerado no roteamento automatico.

» Evidenciar no desenho: Destaca visualmente o
trecho de cabos associado no desenho.

Rede elétrica Auxiliar Cabeamento estruturado EVAC  Anti-incéndio

2 @ h @ & o+

Sincroniza | Nova carga | Editar Duplicar Excluir | Selecionar obj

H 3 th ]

Calcule Salvar | Adensamento Adens. OFF | Tabela de cargas do quad

Busca: ’ pe
Denominagao Cabo
3 CELESC BT
oinot, « [FAL2 (Celesc] 3610
oimot, « Bam2Celesq 3610
ofeoh, « {EQDIAPPI] 3G10
o, 4 (S AREA DIA [AP_P1]  SQDIA 2x(1x4)
Nome Ll L e e i1
o ot #  Evidenciar no desenho.. (1x1.9
0ol L“ Associa percurso em un duto.. (1x1.9
0 “ oL tX Remover percurso atribuido.. (1x1.9
| < I Adicione trechos de dutos ao usuario...
Cab Remover as linhas de duto do usuario... abo
4 u Adicionar simbolos e segmentos ao usuario...
Remover simbolos e segmentos de usuario...
< [& Associa o percurso de uma linha existente...

Biblioteca de simbolos: atualizacdo dos simbolos para
instalacoes elétricas

A Biblioteca de simbolos para instalagdes elétricas foi
aprimorada, a nova biblioteca contém novas
representacdes de: Interruptores; Tomadas e Blocos de
fornecimento.

Cabeamento e Lista de Materiais

Utilizacao de bases de dados SQL Server da Microsoft
para a gestao de arquivos

A partir da versao 2026 é possivel utilizar as tecnologias
Microsoft SQL Server®, SQLite© e MySQLO® como
suporte de bases de dados para os arquivos de dados
dos softwares Electro Graphics.

Aumento na velocidade das operacbes de pesquisa e

edicdo em arquivos de projeto e arquivos

A Electro Graphics oferece a possibilidade de

compartilhar os arquivos dos seus softwares numa rede

empresarial, facilitando assim a colaboragéo e garantindo

0 acesso a dados atualizados e personalizados a todos

0s operadores.

Compartilhar os arquivos do software permite que vérios

operadores trabalhem simultaneamente nos mesmos

dados, evitando duplicagées e garantindo a coeréncia
das informagbes. Garante que todos utilizem sempre os
arquivos mais recentes, evitando erros devido a versdes
obsoletas. Permite reutilizar facilmente configuragdes

personalizadas, aumentando a eficiéncia e a

produtividade.

A Electro Graphics recomenda a utilizagdo de um

servidor de rede para compartilhar os arquivos. Esta

solugdo oferece inUmeras vantagens em relagdo ao
acesso direto as bases de dados:

* A gestdo de arquivos de grandes dimensdes é mais
eficiente, garantindo uma visualizagdo e uma
pesquisa mais rapidas.

* Reduz o impacto no desempenho da rede, evitando
atrasos devido a uma utilizagéo intensa.

A opgéao de compartilhamento de arquivos em servidor de
rede €& recomendada para compartilhar os arquivos
localizados num servidor, através da tecnologia
Cliente/Servidor. A vantagem em relagdo a tecnologia
com apontamento direto as bases de dados reside na
maior velocidade de gestdo de arquivos de grandes
dimensdes. O compartilhamento direto €, de facto, mais
suscetivel a utilizagdo comum da rede e o desempenho
de visualizacao e pesquisa pode variar.

A Electro Graphics suporta as solugées mais comuns

para a gestao de bases de dados empresariais:

* Microsoft SQL Server: Um sistema de gestdao de
bases de dados relacionais comercial, desenvolvido
pela Microsoft e conhecido pelo seu elevado
desempenho e funcionalidades avangadas.

* MySQL: Um sistema de gestdo de bases de dados
relacionais open-source, muito popular e versatil.

» SQLite: Outro sistema de gestao de bases de dados
relacionais open-source que pode ler e escrever 0s
dados diretamente sem arquitetura cliente-servidor; o
SQLite sem servidor ndo requer instalagdo ou
configuragdo, o que o torna auténomo e menos
dependente do sistema operativo.

Se ainda nao dispde de um servidor com gestor de base

de dados SQL, o pacote de instalacdo da Electro

Graphics inclui uma versdo simplificada e faciimente

configuravel do Microsoft SQL Server Express Edition,
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ideal para a compartilhar arquivos em pequenas e
médias empresas.

Novas funcionalidades na revisao de projeto (Pedidos)
A revisdo de um projeto (ou "pedido") consiste em
arquivar a pasta inteira e as subpastas numa nova
subpasta dentro do mesmo projeto. Para restaurar uma
revisdo anterior, foi adicionado o comando Definir revisdo
atual que arquiva o projeto atual numa nova reviséo e,
em seguida, restaura o conteudo da pasta de revisdo
selecionada para o projeto atual.

1. A subpasta de revisdo é renomeada para
[Deleted]Rev..
2. Areviséo é eliminada da lista de revisdes.

Representagao de bornes multiplano no Cablo

No Cablo (aba Bornes e Conectores), os bornes
multiplanos so visualizados com icones representativos
que apresentam um pequeno desvio (deslocamento)
associado ao plano a que pertencem. Este efeito grafico
facilita a identificacdo dos varios planos dos bornes
pertencentes a um determinado grupo.

Edite o pedido X

Geral  Dados adicionais Dados do usuario Revisées Note

ﬁ Gerenciamento e revisdo dos pedidos.

Indicacdo: 3 Nova revisdo Data: [06/11/2025 [~

Descricdo: Revisdo do Esquema 02 ‘
Emitida por: Hugo Souza o ‘
Controlada por: Julio Cesar v ‘

Aprovada porlo: Carlos Alberto v ‘

Revisdes
Indice Descricdo Data Emitida por  Controlada .. Aprovada p|
1 Revisdo do Esquema 01 13/10/2025 Hugo Souza Julio Cesar Carlos Albe.
2 Revisdo do Esquema 02 06/11/2025 Hugo Souza Julio Cesar Carlos Albe.

Definir reviséo atual Excluir revisdo

Copiar Cancelar

Nova revisao

O conteldo da pasta do projeto € copiado para a
subpasta \Rev.. O dado Indice é incrementado em uma
posi¢ao.

Renomear indice de revisao
Para alterar o indice de revisao, clique no botao [...]
localizado na caixa Indice. A subpasta de revisdo sera
renomeada com o novo indice.

Definir revisao atual

Executa a restauracdo da revisdo selecionada na pasta

do projeto:

1. Arquiva a pasta do projeto na subpasta \Rev. com
substituicdo (sobrescrita).

2. Copia o conteldo da pasta de revisdo selecionada
para a pasta do projeto com substituicao (sobrescrita).

3. Atualiza a lista de revisbes com a nova revisao.

4. A revisdo selecionada torna-se a revisao atual.

Estas operagdes sdo interrompidas se as pastas de

destino contiverem arquivos bloqueados.

Excluir revisao
Exclui a revisdo de projeto selecionada.

Pontes % Borne [Grupo.Plano] (g

[1.1]
[1.2] }2
[1.3] }2]
[1.4] }2
[2.1] 2]
[2.2] 2
(2.3 }2
[2.4] }2]
3.1] 2]
3.2] }2
3.3] }2]
12 (3.4]

0

m
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Utilidades no uso de bornes multiplano

Foram implementadas fungdes adicionais para facilitar o
uso e a reassociagdo dos niveis em réguas de bornes
com multiplanos. A seguir, apresentam-se as principais
implementagdes:

Aumento dos niveis para bornes multiplano

Para facilitar a inser¢do, no arquivo de bornes, de
elementos particulares com um elevado numero de
planos disponiveis no mercado, o numero de planos
definiveis para um borne multiplo foi estendido para 16.

Gestao dos planos em formato alfanumérico

Nos Parametros de configuracdo do esquema, separador
Bornes, foi introduzida uma caixa de sele¢éo (checkbox)
que permite interpretar os niveis das réguas de bornes
multiplanos com caracteres alfabéticos. Os planos
atribuidos, portanto, em vez de uma numeragéo 1, 2, 3,
... assumem as letras A, B, C, ... Esta opgéao foi criada
para simplificar a distingdo entre o grupo do borne
(agrupamento do borne fisico para os simbolos inseridos)
e o plano utilizado para o cabeamento.
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Bornes
Borne padréo: 1030202 V| B
1° borne usuario: ’030202V1 v} [3
2° borne usuério: ’030202V2 V} EE
3° borne usuario: ’030202V3 V} [3
4 borne usuério: (030202v4 V| B8

Usar planos alfanuméricos (A, B, ...)

Método de ordenamento réguas de bornes

O Alto-baixo esquerda-direita

@ Esquerda-direita alto-baixo

Conectores modulares

[] Ativar com caractere separador na sigla:

Nota: Na escolha do bloco de representacdo do borne
para o desenho da régua de bornes (o plano é utilizado
na formagado do nome do bloco), o nivel é considerado
numeérico, mesmo que seja utilizada a modalidade de
planos alfanuméricos. Neste contexto, A éiguala 1,B é
igual a 2, etc.

Adjacéncia dos bornes multiplano no desenho

Ao selecionar esta opcdo, os elementos de bornes
multiplanos s@o apresentados na tabela sempre um a
seguir ao outro; caso contrério, podem ser apresentados
de acordo com a classificacdo escolhida antes do
desenho da tabela. Com esta opcao, os blocos de um
borne multiplo sdo agora representados adjacentes e néo
sdo interrompidos por uma mudanca de folha.

Classificagédo personalizada dos cabos

Na Lista de Cabos esta disponivel a funcionalidade de
classificag@o personalizada dos cabos.

Para ativar a classificacdo personalizada, selecione o
modo de visualizagdo Apenas cabos e clique na coluna
Indice. Selecione um cabo com o0 mouse e arraste-o para
0 mover para uma nova posi¢ao.

Revisao do cabo
Adicionada a caixa Revisdo, de tipo alfanumérico, nos
dados do cabo e na lista de cabos.

Quantidade ou Comprimento

O dado Quantidade/Comprimento € determinado pela
opcao Habilitado para edigcdo de cabo pré-cablado.
Opcao selecionada: considera-se a quantidade unitaria
do cabo.

Opcao nao selecionada: considera-se o comprimento do
cabo.

Propriedades X

Cabos Formagdo Capacidades Impedancias Material Coloragdo

Introduzir informacgdes adicionais sobre o cabo.

Diametro maximo: Raio de curvatura instalagéo fixa:

Peso: Raio de curvatura servico moével:

Etiqueta usudrio 1: Etiqueta usudrio 2:

Comprimento:
Calcular a quantidade (pré-cabeamen Om

Material

Cédigo: MRV0507

Descrigéo: 14x6 Cabo Flexivel PP 500V - 4 condutores

Criar no arquivo materiais

Fabricante: MRV - CORFIO

Itens da lista
Produto
Ano producéo: Data de modificacao
2020 2 [Fora de produgio 17/05/2023

[C] Adicionar aos favoritos

Cabos X

B inserir as informagges sobre o cabo

Sigla do cabo Fungao: Feixe: Revisgo:
[wor | v FO5 - BOMBAS DE v |1

Descrigéo Uso:
|6LEO DE REFRIGERAGAO |Energia e segnalamento v
Codigo: Compri Nivel ruido Blindagem:

|cvpIr673-5 -|[& 10m | w | |%7 Poténcia v
FTG100M10.6/1 kY - 4X6 Num. cabos em paralelo 1

Cabo conector

Formagao: Designagao:

4x6 FTG100M1 0.6/1 kV
Cabo pré-cabeado

Este dado é utilizado na fase de exportacdo da lista de
materiais para o Tabula. No arquivo de Cabos, se a
opcao Computar por quantidade estiver ativa, € possivel
inserir o0 dado de comprimento do cabo.

Impressodes: Lista de cabos

As impressdes da lista de cabos também incluem a
coluna Revisdo, que por predefinicdo esta oculta.

As impressGes podem ser ordenadas de acordo com a
ordenacao personalizada (Indice).

Lista de cabos Dota: 06/11/2025
Responsavel:
Fungéo Sigla Designacio Codigo Cond. Origem Destinacio Lc Formagéo Revisdo
‘W01 FTG100M1 0.6/... |CVPIR673-5 3/4 | +A4-XA4-6 +A6-XA6-4 5m |46 01
W02 FTG100M1 0.6/... |CVPIR673-5 0/4 5m |46 01
W03 FTG100M1 0.6/... | CVPIR673-5 3/4  +A4-XA4-6 +A6-XA6-4 10m 46 01

Impressoes: Tabela de cabos

As impressoes Lista de cabos (Cablo)/Tabela lista de
cabos (CAD) incluem também as colunas opcionais
Desencapa na origem e Desencapa no destino.

Copiar/colar dados dos bornes

Esta funcado presente no Cablo, pagina Réguas de
Bornes e Conectores, permite copiar alguns dados de um
borne e colé-los nos bornes selecionados. Esta operagao
acelera a atribuicao de valores aos dados do borne, em
particular no que diz respeito aos codigos de acessorios.
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Para executar as operagées de copiar e colar dados dos

bornes:

1. Selecione o borne do qual deseja copiar os dados e,
a partir do menu contextual (clique com o botéo direito
do mouse no borne selecionado), selecione Copiar
dados do borne.

2. Selecione os bornes para os quais deseja importar os
dados, mesmo numa régua de bornes diferente da de
origem e, a partir do menu contextual (clique com o
botdo direito do mouse nos bornes selecionados),
selecione Colar dados do borne.

3. Selecione a fungdo Novo borne com dados copiados
no menu contextual (clique com o botdo direito do
mouse na lista de bornes) para criar um novo borne
com os dados copiados anteriormente. O novo borne
€ colocado no final da lista de bornes da régua de
bornes atual.

ndice  Localizagdo do... Elementos dep... Fio Ca
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3
E

134

134
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1
15

1SATAT 153
162
162
16ATAT 163
172

EREEREENEEREEENEEEMN 2
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7
18

172
1TATAT 173
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Nota. A fungéo Selecionar dados a colar permite aceder
a janela de dialogo Preferéncias copiar/colar, na qual é
possivel selecionar quais dados copiar entre os
disponiveis.

Campo do tipo preco nos dados do usuario no arquivo de
materiais

Arquivo de Materiais

Introduzida a nova tipologia 'Pre¢o’ nos dados do usuario.
E um dado numérico formatado automaticamente com
base nas configuragdes de moeda definidas no comando
Moeda em Pedidos.

#2) Dados do usuario X

Preencha a descricao e o tipo de dados do usuario.

|

Descricao Preco

Tipo m vl
Texto

Numero

Sim/Néao
Data

Impressées Personalizadas

As impressdes personalizadas incluem o novo dado do
usuario do tipo 'Preco’ entre as colunas opcionais.

Para cada coluna Prego ativada, é adicionada
automaticamente uma outra coluna denominada Valor (),
que reporta o valor calculado como o produto do dado do
usuario Preco pela quantidade.

Na presencga da coluna Valor, a ultima pagina exibe a
soma dos valores.

Lista de Materiais oat: 1y 10/2025

Respansive:

0sdigo. Descricioartigo un. | 20 Preco. Valor (Prego)

MEH1028013 [ Bome Termiral com Conerdo Tipo Mo (Cage Clamp) - BTWM 2,5.C2 om
Mer1218733 laterals BLB20 A pcE
MEHSSWO80017T | Soft Sarter IEG SSW08 0017 T5 52

MEHIITI1I70 | Disuntor em Caba Moldada ACWIOOH-FHUR5-3 - 690V

500 2,0
00 0.0
0% 0.0,

131100 131,00

MEHI0400881 | FUSIVEL NHOD-oL 164, 120KA, 500V @d 3% 5%

Calculo de redes elétricas

Melhoria na velocidade operacional

A linha Ampére 2026 garante desempenho aprimorado

para projetos cada vez mais complexos.

A evolucdo constante do software, culminada com o

Ampeére Evolution e os modelos dedicados ao load flow,

resultou em um aumento  significativo das

funcionalidades e verificagbes disponiveis. Paralelo a

isso, as dimensdes das redes elétricas cresceram

exponencialmente, basta pensar nas malhas em projetos
de centrais fotovoltaicas de dezenas de megawatts.

Para enfrentar estes desafios e garantir uma experiéncia

do projetista cada vez mais fluida, a atualizagdo do

software focou-se na otimizagao do desempenho:

» Aproveitamento ideal dos recursos de hardware: A
linha 2026 foi concebida para maximizar a utilizagdo
de processadores multi-core, permitindo executar
célculos complexos em paralelo e reduzir
drasticamente os tempos de processamento.

» Algoritmos de ultima geragdo: Foram implementados
algoritmos com  complexidade computacional
O(nlogn), garantindo excelente desempenho mesmo
para redes elétricas de grandes dimensodes.

» Otimizagdo direcionada: Os algoritmos internos do
Ampeére foram otimizados para diversos tipos de
redes, com particular atencdo ao calculo de curto-
circuito, quedas de tensao e load flow.

Gragas a estas inovagdes, uma nova configuracdo

disponivel nas preferéncias de gestdo da CPU no calculo

(Multi Thread) oferece uma melhoria significativa no

desempenho para um amplo espectro de aplicagées.

Desempenho de calculo

Melhoria do desempenho de célculo da rede com
aumento da velocidade em até 40%, sobretudo em redes
complexas.

Alguns procedimentos internos de célculo e a sua gestéo
na memoria foram alvo de revisdo, resultando num
aumento de desempenho, em média, para todos o0s tipos
de projetos.

Lembramos que o Ampeére utiliza a tecnologia multi-
thread para que as CPUs executem vérios processos em
paralelo, melhorando a velocidade de execugao.
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Na janela Propriedades, aba Modos de operagdo no

painel CPU, o software destaca essa funcionalidade.

« Com a opgado Multi Thread, o software consegue
aproveitar os processadores, fazendo-os trabalhar em
paralelo, aumentando assim o desempenho do
calculo. Em particular, a otimizagdo ocorre no célculo
de curto-circuito, para faltas de contato indireto, para
quedas de tensao e, em parte, também para o Load
Flow.

» Complexidade O(nlogn): O software apresenta duas
combinagdes de calculo com a indicagdo O(nlogn),
utilizada para indicar o nivel de complexidade de um
algoritmo de calculo, n multiplicado pelo logaritmo de
n, que para muitos problemas € um excelente nivel de
desempenho.

Muitos algoritmos internos de célculo do Ampere foram

otimizados e, para alguns tipos de redes elétricas, pode-

se obter uma melhoria de desempenho: recomendamos
escolher a quarta opgéo.

Melhoria da Interface: Pagina Inicial

A pagina inicial exibe as listas de arquivos de projeto
divididas em Favoritos, Recentes e Pasta selecionada. O
novo comando Opcobes, através do botdo no canto
inferior direito, lista novas funcionalidades.

» Viateclado: use a tecla Tab para selecionar o painel,
a tecla Seta para cima/baixo para selecionar o nome
do arquivo, a tecla Enter para abrir 0 arquivo;

Opcdes X

Selecionando e abrindo arquivos
. (@ Um unico clique para abrir, passe 0 mouse para selecionar

O Duplo clique para abrir, tnico clique para selecionar
Largura da pagina inicial: 80 %=

B @Eo o~ '= | Ampére Evolution 2026 - o X
6 % Abrir do EG Cloud
Q
Navegar no
G Cloud
£6 Cloud
s " Apartamento.upex .
Novo projeto .
] Y . i %
[ Abrir projeto E EG047 Parque eSiico e Fotovolticoupex
£ : w
eAjuda @ Instalagdo eléctrica industrial.upex o %
ProjetoT.upex R
‘ Favoritos ﬂ " o 1 ¥
| &Y EG047_Parque edlico e Fotovoltaico.upex .
|8 oo e ootk
[ Abrir: CA..\..\..\..\Samples\Ampere\Evolutio il
Parque e6lico.upex
® ;
Titulo:
IDescrigido: PARQUE EOLICO E FOTOVOLTAICO 25MW
[ Ocultar a aba "Inicio”

Selecao e Abertura dos Arquivos.

Modos operacionais para selecionar e abrir um arquivo

de projeto.

Um dnico clique para abrir, passar o mouse para

selecionar.

* Modo padrao, requer uso exclusivo do mouse.

Duplo clique para abrir, unico clique para selecionar.

Modo que facilita o uso do teclado:

« Via mouse: clique Unico no nome do arquivo para
selecionar, clique duplo no nome do arquivo para
abrir;

Largura da pagina inicial [%)]

Define a largura da péagina inicial em proporgao a largura
da janela principal.

Link para a pagina inicial

A pagina inicial é ocultada ap6s a abertura de um arquivo
de projeto. A cada projeto aberto corresponde uma aba
na parte superior da pagina, e o projeto atual
corresponde a aba selecionada.

Arc Flash para tensdes acima de 15kV

O software Ampére utiliza a norma IEEE 1584 para

calcular a Energia Incidente em caso de falta e indicar o

nivel de protecao exigido para o pessoal que ira trabalhar

sob tensdo. A norma indica um limite de validade de 15

kV em corrente alternada.

A Série 2026 agora alinhada a norma ABNT NBR 17227

considera dois novos métodos de calculo:

* OSHA 1910.269 para tensdes de 15 a 800 kV em
corrente alternada;

» Stokes e Oppenlander para redes em corrente
continua em qualquer tenséo.

Calculo do Arc Flash de acordo o método OSHA 1910

O modelo utiliza uma tabela normativa que relaciona a
energia incidente (cal/cm?) a partir de uma falta
monofasica em funcdo da corrente de falta, tenséo
nominal e tempo de extingao da falta.

O software identifica o ponto correspondente na tabela e
realiza duas interpolagdes lineares (em corrente e tempo)
para determinar a energia incidente de referéncia.

Tabela 9 — Energia incidente para vérios valores de corrente de falta monofasica em ambiente
aberto (continua)

Energia incidente
Tenséo Dinin® IFALTA (calom?)
(kV) (m) (KA) 4 [ s [ 8] 1
Tempo extingdo (ciclos)

5 28 34 55 83

151 10 1" 14 23 | 34
a 0,380

250 15 7 8 13 20

20 4 5 9 13

5 21 26 42 62

251 10 9 1" 18 26
a 0,380

36.0 15 5 6 10 16

20 4 4 7 1
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A partir dessa energia, sdo calculados os valores
correspondentes as  distdncias de  trabalho,
considerando:

Distancia de trabalho = Distancia do arco + 2 x Arc Gap,
onde Arc Gap ¢ a distancia entre os eletrodos.

A energia incidente varia com o quadrado da distancia,
por se relacionar a area da esfera de dissipacdo da
energia.

O recurso aplica-se a tensbes acima de 15 kV, e
apresenta os resultados com base na corrente de arco
(igual a corrente de falta monofasica), permitindo ainda
aplicar coeficientes de ajuste para diferentes condigdes,
como falhas internas em painéis ou arcos trifasicos.

Novos modelos de relatérios do Arc Flash

O software traz trés novas opgdes para geracdo de
documentos de célculo e verificagao de arc-flash.

Agora € possivel gerar etiqguetas de “Atencao”
diretamente no moédulo de Impressdo, com base no
equipamento de referéncia de cada quadro.

Foi adicionado o modelo Warning — PPE (Aviso — EPI),
que exibe os equipamentos de protecao individual e pode
ser personalizado com imagens e textos conforme o grau
de risco.

Editar dados de quadro X

Dados de quadro Arc-Flash Hazard  Imagem

Usudrio de referéncia para o calculo
Escolha o usudrio com o ponto de falta, ou permita
a andlise de todo 0 auadro..

Resultados com larc em 100% - OSHA 1910 Tmprimi
Corrente do arco larc 2189 kA

100 ms

Usuario de referéncia do Arc-Flash:
Int. Cliente v 7438 mm

ente, Nivel de EPI

Localizar a pior falta no quadro
Distancia D [m..  E [cal/cm?]  Nivel de risco E.

Tenséo: 34500 V. 3048 8,897 3
Corrente de curto-circuito: 2,189 kA 4572 3483 1
6096 1844 1
9144 0773 0

Propriedades do quadro para Arc-Flash Mais Unidade de medida

Distancia de trabalho 305, 457, 610, 914 mm

Resultados expressos
em:

Coeficiente de ajuste para energia incidente:

e trabalho:

Energia
fcal/em?] v

r
VCB: Eletrodos verticais em um quadro 1-phase arcin a box (k = 1.5

3-phase open air arc (k = 2.2)
Distancia do eletrodo/Arc Gap: |25 mm V] 3-phase arc in a box (k = 6.5) Distancia

[mm] i

Altura: 2500 mm
Largura: [2500 mm ]
Profundidade

Editar dados de quadro x

€ em 100% - IEEE 1584

Dm. Efcal/om?] Nivel derisco .
6137

2
321 1
2007 1
1,061 o

Além disso, ha duas novas impressoes:

» Arc-Flash (tabelar), que apresenta em tabela os
principais dados do arc-flash por quadro;

» Arc-Flash (protegcbes), que mostra os resultados de
falta para os usuarios com protecdo definida,
permitindo personalizacao dos filtros e informagdes.

Arc-Flash (Tabular)
Arc-Flash Hazard

Arc-Flash (protegdes)

Célculo do Arc Flash de acordo com o método Stokes e
Oppenlander

Em corrente continua, aplica-se o modelo proposto por
Stokes e Oppenlander, com o qual se obtém a energia
liberada pelo arco elétrico em um ambiente aberto. Em
seguida, por meio de coeficientes de ajuste, sera possivel
escolher um quadro fechado ou um seccionador de
manobra.

Rcoululor

| |
| S— |

Rfon(e

Rirco
+

Veonte _—

.I__ Larco

O modelo utiliza uma rede elétrica resistiva para
determinar a corrente de arco (larco) e a resisténcia do
arco (Rarco), partindo dos valores de corrente de falta
para a terra e resisténcia de linha.

Mais Unidade de medida

Resultados expressos
em:

Coeficiente de ajuste para energia incidente:

Open air arc
Energia
Arcin a box (k = 0.127, a = 100 mm) U/em?] o
Maneuver assembly - Low voltage (k = 0.312, a = 400 mm)
Maneuver assembly - Medium voltage (k = 0.416, a = 950 m Distancia
[mm] o

As impressdes seguem a norma IEEE 1584 e consideram
todos os usuarios para tensdes acima de 15 kV ou em
corrente continua.

Rede de aterramento

O software oferece um novo gerenciador em ambiente

CAD proprietario para definir a rede de aterramento que

pode ser composta por varios elementos base. Ele

pertence ao grupo de Funcionalidades avancadas, com
um painel lateral fornecido com uma barra de
ferramentas.

O painel permite a realizagdo da rede segundo duas

modalidades:

1. Modalidade com: gerenciamento completo de
desenho DWG com todos os elementos
representdveis em uma planta em escala, com
definicdo de objetos base (eletrodos de aterramento,
cabos, bobinas de Petersen e coletores) da rede
elétrica utilizaveis multiplas vezes;

2. Modalidade cléssica: sem representagdo grafica,
composta por elementos discretos como eletrodos de
aterramento, cabos, bobinas de Petersen e coletores,
sem um desenho associado.

O software também executa o cdlculo da maxima

corrente de falta que pode circular nos elementos que

constituem a rede de aterramento, e verifica 0s cabos em
relagcdo a energia especifica que podem suportar.

O novo painel Rede de aterramento visualiza a rede

como no exemplo a seguir, com o comando Desenhar a

rede de aterramento na parte inferior, que abre o

gerenciador para o desenho em uma folha CAD,

permitindo elaborar e desenhar a rede de aterramento da
instalagdo elétrica, fornecendo as fungbes essenciais
para a definicdo dos objetos que compdem a rede e para
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a sua disposi¢ao e interconexao no desenho/planta da
instalacao.

Rede de aterramento n

w e =

| —
Imprimir Utilidade

Y
Extensdo Zoom ~| Coletor principal Editar

Malha do Sistema
“L=1216m
[R] = [0,48772] ohm

Coletor principal
[R+jX] = [0,49093+j0,00106] ohm

Juncao Malhas
L = 1,41 m; 35 mm?
Ik = 31,667 kA

_)|Coletor Cabine
[R+jX] = [0,49158+j0,00117] ohm

PE Cabine
L)L =278 m; 35 mm?
Ik = 0,008 kA

Fun X
Bl Desenhar o sistema de aterramento
owG

A cada objeto definido para a rede de aterramento
(coletores, eletrodos de aterramento, cabos nus, cabos,
bobinas de Petersen) pode corresponder um ou mais
objetos graficos no desenho que compartilham as suas
caracteristicas fundamentais.

Os objetos do tipo Coletor, Eletrodo de Aterramento
Vertical (como por exemplo, hastes) e Bobina de
Petersen sé@o representados no desenho por meio de
simbolos graficos inseridos na Biblioteca de Simbolos
dos softwares da Electro Graphics. Os coletores
representam os nos de conexdo entre a rede de
aterramento e as cargas da rede elétrica definida no
projeto Ampére. Os objetos do tipo Eletrodo de
Aterramento Horizontal (cabo nu) e Cabos séao
representados graficamente no desenho por meio de
objetos gréaficos do tipo polilinha e funcionam como
elementos de unido entre os simbolos da rede de
aterramento dispostos na planta.

Rede de aterramento

55} i s

Selecione Cabo ~  Disegna/Inserisci  Atribuir Atualizar do desenho

Coletor principa Ednlzar Excluir | Desenhar tabela Utilidade

Nome Tipo Codigo  Elementos

4FF} Nos de aterramento (cole...
(P Coletor principal

4 3\\ Eletrodos de aterramento...

No6s de aterramento (cole... 1

© Haste 01 Haste vertical 1
O oo R . v

Salvar Cancelar

Criacao e Edicao dos Objetos da Rede de Aterramento
Para inserir um novo objeto na lista, abra o menu relativo
presente na barra de ferramentas e selecione o tipo de

objeto:
» Coletor
» Eletrodo de Aterramento (Dispersor)
+ Cabonu
+ Cabo

» Bobina de Petersen

@ Rede de aterramento [\P10-TESTE_Ground.dwg]

- il » » O
Selecione | Coletor |~| Disegna/Inserisc Atribuir Atualizar do d¢

Nome T Coletor Cocn
AFfﬂ NG )\\ Dispersor
) (7 Cabo
1.7 cabo
(i ( ] Bobina de Petersen

7 > Retorno de saida
Retorno de entrada

de aterramento (cole...

de aterramento (cole...

a retangular

L=60m
e Malha do Sistema Dispersor a anel retangular
L=121,6 m
AF[_T’ Cabos
e Juncdo Malhas Cabos
L=14Tm

Ao iniciar o comando de insercdo, a caixa de dialogo
permite definir as propriedades do novo objeto. Confirme
com OK os dados presentes na janela ou Cancelar para
encerrar o comando.

Com a confirmacgao dos dados, o comando de desenho
do novo objeto € iniciado.

Célculo das Correntes de Falta nos Condutores de
Aterramento

Partindo dos valores de falta monofasica a terra e bifasica
a terra determinados nos pontos onde as cargas se
conectam aos coletores, o software efetua a propagacéo
dessas correntes ao longo da rede de aterramento,
calculando o percurso e o valor de cada corrente em
todos os elementos, registrando os valores maximos a
serem considerados nas verificagdes.

Calcula tudo X

Opgdes

[J Recalcular se¢ées usuérios

Calcular faltas:
[] Calcula correntes homopolares a terra (verificagdo do 67N)
Calcular faltas na rede de aterramento

[[] otimizar temperaturas dos cabos

[] otimizar queda de tensao

[J Calcular quadro (Sobretemperatura e Arc-Flash)

[[JRecalcular os Quadros bloqueados

[[] Atribuir cabos de database

2 OK || Cancelar |
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Ao executar o comando Calcular tudo, entre as op¢des
de faltas aparece Calcular faltas nas redes de
aterramento. O calculo foi adicionado como uma opgéao
porque €é oneroso em termos de recursos de
processamento, conforme explicado na nota seguinte.

A opcéo estd presente, de forma similar, nas escolhas de
recdlculos automaticos presentes na aba Modos de
operacao da janela Propriedades.

Projeto B Rede de aterramento B|Quadros Q‘

o -

»a = =
Extensdo Zoom ~| Coletor principal Editar | Imprimir Utilidade

Coletor principal
[R+jX] = [0,49073+j0,00103] ohm

_[PE
L =13,5m; 70 mm?
Ik = 0,008 kA

Juncao Malhas -
L = 1,41 m; 35 mm?
Ik = 31,667 kA

Malha do Sistema
L=1216m
[R] = [0,48752] ohm

__\|Coletor Cabine
[R+jX] = [0,49138+j0,00114] ohm

PE Cabine
L = 27,8 m; 35 mm?
Ik = 0,004 kA

Cabo Fornecimento
L = 28,1 m; 35 mm?
Ik = 0,004 kA

Malha Cabine
L=60m
[R] = [0,49868] ohm

Coletor Fornecimento
[R+jX] = [0,49935+j0,00241] ohm!

A préxima imagem mostra um exemplo de rede de
aterramento calculada, e as setas indicam os valores de
corrente mé&xima que podem atravessar os cabos,
utilizados para a verificagdo juntamente com as
caracteristicas dos cabos.

Verificacao da energia passante K2S2 dos condutores de
aterramento
Os cabos definidos na Rede de Aterramento sao
verificados em relagdo a energia especifica passante das
protecbes que os protegem. O software executa as
mesmas verificagdes dedicadas aos cabos da rede e de
PE, aplicando os dados dos cabos de aterramento.
Sendo a gestdo dos cabos de aterramento mais simples
em comparagao com aqueles definidos em uma carga,
alguns  par@metros sdo  definidos  assumindo
caracteristicas base para determinar os valores de
capacidade de condugao de corrente |z dos cabos:
* Instalagdo unipolar D2 subterrdnea da norma IEC
60364-5-52 Ed 3, com disposi¢éo ao ar;
» Qjsolante é configurado como EPR.
Caso a verificacdo ndo seja satisfeita, a sinalizacédo
ocorre no painel Rede de Aterramento, entre os dados
exibidos para cada elemento da rede, por meio de uma
mensagem e um simbolo de alerta.
Nota: O calculo das correntes de falta através da rede de
aterramento é  dispendioso em termos de
processamento, visto que € modelada uma rede
equivalente que inclui as linhas de fase e as de

aterramento; além disso, os calculos sao repetidos
multiplas vezes em busca dos piores casos

Curva de suportabilidade térmica dos transformadores de
acordo com a IEEE Std C57.109

Segundo o que é indicado pela norma IEEE Std C57.109,
o software reporta a curva de “"danificagdo"
(suportabilidade térmica) do transformador em alternativa
a lcw dentro do gréafico tempo-corrente. A norma agrupa
os transformadores em 4 categorias diferentes, para as
quais deve ser desenhada uma curva de "danificagao”. A
curva base, que é entdo adaptada de acordo com a
categoria a qual o transformador pertence, € fornecida
pela propria norma em formato tabelado.

Inicialmente, a curva de danificacdo do transformador é
calculada em funcdo da Categoria em que ele se
enquadra (Categoria I, II, Ill, 1V). Posteriormente,
observando o tipo de conexao do transformador (Dd, Dy,
Yy...) é identificado o pior caso, ou seja, a falta que
determina as condi¢des mais rigorosas para a definicdo
da curva. Com base no tipo de falta considerado, é
finalmente calculada a quota-parte da corrente de falta
vista no primario (em uma sec¢éo de linha), assumindo
100 a corrente de falta trifasica nos bornes do
secundario, e também levando em conta a relagdo
I_linhha/l_fase.

Obtida a corrente de falta efetiva que atravessa a segao
de linha no primario, & possivel representar a curva de
danificagdo de modo a torna-la comparavel com as
respetivas curvas de atuacdo das protegdes.

[©)

QMTD.0
Intransf. = 33 A lcc nin = 94259 A |cc max = 3371,1A
Fase-PE Trifasico

102

Curva limite do transformador.

10°

107" In Ru§h<

102

69000V 107" 10° 10" 102 10% 104 [[C]

Novos modelos de célculo da corrente de magnetizacéao
dos transformadores

Para a normativa brasileira ABNT, agora é possivel
selecionar o modelo de calculo da corrente de InRush
(corrente de magnetizacao).

A escolha do método ¢é feita nos dados da
Concessionaria, dentro da janela de fornecimento em
média tensao.

Foram adicionados cinco novos métodos de caélculo,
oferecendo maior flexibilidade e conformidade com as
diferentes abordagens normativas das concessiondrias.
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Fornecimento X

Fornecimento Média tensdo

Distribuidor: [CONCESSIONARIA <
Circuito: 3F v
Tensdo nominal: 34500V v

Sistema elétrico: Média tensao

Tipo de calculo de corrente: InRush

1) Imag(méax.) + Soma (In(outros)) transformadores

1) Imag(méx.) + Soma (In(outros)) transformadores
2) Contribuicdo paralela entre Isc(méx.) e Método 1
3) Soma (Imag(todos)) transformadores

4) Contribuicéo paralela entre Isc(méx.) e Método 3 elar
5) 8 x In(méx.) + 4 x Soma (In(outros)) transformadores

Transformador Tri-monoféasico

Caso haja a necessidade de alimentar grandes cargas

monofasicas sem gerar elevados desequilibrios a

montante na rede de alimentagéo trifasica, uma primeira

solucdo simples e economicamente vantajosa €
representada pelo transformador tri-monofésico.

Além do balanceamento da carga, o transformador tri-

monofésico é capaz de fornecer isolamento elétrico,

garantindo uma separacdo galvanica entre a rede
trifasica e a carga monofasica, melhorando a segurancga

e a protegéo do sistema.

O software permite a definicdo de um transformador tri-

monofasico, de modo a poder derivar um sistema

monofasico a partir de um trifasico, assegurando um

discreto equilibrio das correntes na rede de partida. A

distribuigdo das correntes no sistema trifasico segue, de

fato, a proporgéo 1-2-1; nesta circunstancia, uma das trés
linhas é carregada o dobro em relagéo as outras.

Essa situagéo é preferivel em comparag¢édo ao uso de um

transformador trifasico normal, que resultaria em uma

distribuicdo de correntes no primario segundo a

propor¢do 1-1-0, deixando uma fase completamente

descarregada e desequilibrando ainda mais o sistema.

Sao possiveis duas configuragbes distintas de

transformadores tri-monoféasicos:

1. Aprimeira utiliza o acoplamento de dois enrolamentos
no primdrio para obter uma tensdo e uma corrente
monofasica a partir de grandezas trifasicas;

2. A segunda configuracgao utiliza o acoplamento de trés
enrolamentos no primario para responder & mesma
necessidade.

Verificacdo do DPS

A gestdo dos DPS foi atualizada, adicionando as

verificagbes previstas pela norma CEIl 64-8, edicao 2024,

paragrafo 534.

O software sinaliza sob a forma de avisos (erro amarelo)

0s casos que nao satisfazem os critérios aplicados.

A escolha dos DPS a serem instalados deve basear-se,

em particular, nos seguintes parametros:

« O nivel de protecao de tenséo (Up) e a tensdo nominal
de suporte de impulso (Uw);

» A corrente nominal de descarga (In) e a corrente
impulsiva de descarga (limp);

* Os valores nominais de interrupgdo da corrente
subsequente.

Nota: Os pardmetros dos DPS sujeitos a verificagéo sao

comparados com as grandezas das cargas pertencentes

ao mesmo quadro do limitador de sobretensao.

Controle da Tensao de Protecao

Para auxiliar a correta insergao dos DPS (Dispositivos de
Protegao contra Surtos), o software Ampeére verifica se
persistem as condigdes indicadas pela CEIl 64-8 entre a
tensdo de protecéo (Up) do DPS e a tensao de suporte a
impulso (Uw) do equipamento a ser protegido. Essa
verificagéo é aplicada conforme a rede seja CA (Corrente
Alternada) ou CC (Corrente Continua) e em funcédo da
distancia introduzida pela conexao em derivagcdo onde o
limitador de sobretenséao esté posicionado.

A verificacdo se refere a Tabela 534.1 da CEl 64-8/5 para
obter a tensdo de suporte a impulso (Uw).

A norma recomenda que o nivel de protecao de tensao
(Up) fornecido pelos DPS nao supere 80% do valor da
tensdo nominal de suporte ao impulso requerida para o
equipamento indicada na tabela, que corresponde a
Categoria de Sobretensao |lI.

Criacéo de Quadros

O software amplia a possibilidade de criar novos quadros.
Anteriormente, eles estavam sempre vinculados a ter
pelo menos um definido e atribuida ao seu interior.

O novo comando Criar um novo quadro, presente no
painel Quadros das Funcionalidades avangadas, permite
criar um quadro apenas como contéiner, com nome,
involucro e informagdes associadas.

Ele estara sem usuario, os quais serao atribuidos
posteriormente, e facilita a criagéo inicial da malha ou a
divisdo de um quadro em dois.

Ao abrir a janela Editar usuario, na aba Usuério, o novo
quadro estara disponivel na lista Quadro, com efeito
imediato de uma mudanga de quadro ap6s o comando
OK.

Se durante as operagbes de criagdo da Malha, um
quadro ficar temporariamente sem usuario (por exemplo,
operacoes de recortar e colar), ele nao é perdido, mas
retorna para a lista dos Quadros nao atribuidos, para que
possa ser utilizado posteriormente.

v W& Qc3 (Sistema fotovoltaico)
EVLR A 0V D Cirtmmnn fntmminlts
< >

Quadros nao atribuidos

Jia i . |G

Zona Quadro Descricdo
ﬁﬂ Setor Maquinas CCM1

{f setor Maquinas CCM3

@ Setor Maquinas QD

@ Setor Maquinas QGBT

ﬁa Setor Maquinas QMm.1
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O comando Editar abre a janela de Edi¢cdo dos dados do
quadro e permite a inser¢do das informagoes.

O comando Excluir remove o quadro da lista.

O comando Atribuir quadro aos usuarios selecionados
é a funcdo chave que atribui facilmente aos usuarios
selecionados na malha o quadro selecionado no janela
Quadros nao atribuidos.

Ampeére Professional/Evolution: Associagdo das Curvas
P/Q por Pontos aos Elementos da Rede

O Ampere Evolution oferece uma flexibilidade sem
precedentes na definicho do comportamento dos
dispositivos elétricos. Gracas a associagao direta das
curvas P/Q a componentes individuais (geradores,
inversores, sistemas de armazenamento), é possivel
simular com precisdo o desempenho do sistema em
diversas condi¢gdes operacionais.

Gragcas a associacdo direta das curvas P/Q a
componentes individuais  (geradores, inversores,
sistemas de armazenamento), é possivel simular com
precisdo o desempenho do sistema em diversas
condigbes operacionais.

As curvas P/Q, que descrevem a relagao entre poténcia
ativa (P) e poténcia reativa (Q), podem variar em fungéo
de parametros como a tensdo da rede e a temperatura
ambiente. O Ampeére Evolution permite gerenciar familias
de curvas, possibilitando selecionar automaticamente a
curva mais adequada com base nas condigbes de
operagao.

Ampére Professional/Evolution: Curva de Capability P/Q

e V/Q da Instalacao

A interface principal foi revista, com uma reorganiza¢éo

dos comandos divididos em 4 setores horizontais:

* Opcoes de impresséo no cabegalho

* Opcobes para a curva P/Q

* Opcoes para a curva V/Q (somente para Ampére
Evolution)

» Comandos de desenho

As edicbes mais significativas foram realizadas na curva

de capacidade V/Q, que agora consegue gerenciar as

curvas parametrizadas em tensdo fornecidas pelos

fabricantes de geradores/inversores, permitindo o correto

estudo com a variagéo da tensao.

A segunda edicdo em ordem de importancia é a
possibilidade de exportar os resultados (pontos de
operacao) também para folha de calculo, ou diretamente
para o Excel, permitindo elaboragdes adicionais por parte
dos projetistas.

Célculo da Curva de Capability P/Q (Avancgado, para
Ampére Evolution)

A impressdo da curva de capability P/Q foi revista,
reorganizando as informagbes principais a nivel de
fornecimento e dos geradores envolvidos. Agora séo
reportados os limites em sub- e sobre-excitagao,
facilmente comparaveis com a poténcia reativa trocada.
Os dados dos geradores reportam a poténcia aparente e
a importante poténcia ativa, que corresponde a poténcia
de regulagao.

Fornecimento X

Dados gerais Média/Alta tensdo Calibragdo do empresa de fomecimento Sego de corte Perdas Curva de capability Imagem

9& Insira as opgdes para o documento Curva de capability
Opgdes para impressao
Considerar Bancos de capacitores BC
Considerar Reatores Shunt RS

Adicionar tabela de pontos de capability

Limites de sobre-excitagio, subexcitagao e limiar inferior
[ Curva P/Q limites de sobreexcitagdo e subexcitagao iguais a Q = 35% Pnd (edlica e fotovoltaica Tipos 1e 2)
[ Curva P/ limite minimo de sobreexcitagéo igual a Q = 30% Pnd (fotovoltaico Tipo 1; energia edlica Tipo 2)
[ Curva P/Q: limite minimo de sobreexcitagéo igual a Q = 20% Pnd (edlicos Tipo 1)

Limiar de poténcia Pd abaixo do qual a poténcia reativa no ¢ garantida (rea preenchida em cinza) [% de Pnd]: 10%

Curva V/Q calculada em % de Pnd [%] 100%
Curva V/Q: V/Vnom minima [%]: % v V/Vnom maxima [%]: [110 v
Curva V/Q limite de subexcitago [%]: 35 v Limite de superexcitagao [%]: [3s v
Tipologia de ajuste do gerador/inversor
O Regulagao sincrona, recomendada para sistemas que utilizam apenas um tipo de curva
@ Regulago assincrona, recomendada na presenca de mltiplos tipos de curvas (tempos de calculo mais longos)
Qualidade de desenho da Curva de capability: <Suficiente>
< > Curva de capability P/Q M
Curva de capability V/Q |+

Curva de capability Dets: 0710572015

Responsive: Biganti €

rva de capability (poténcias de saida)
29,02

Poténcia injetada na rede

Poténcia ativa maxima [kWI: 210235

- 1259,0

208332 8301

994 %8,
768,95

11073
0582

Plav)

-35%nd 35%nd=7690 QfvAR)

Sn[WA]  Pn[kW]  Cos(f)
426,894 400 0,907
426,34 40 0907
426,894 400 0,907
426,34 40 0907

Ressaltamos a importéncia de conhecer a metodologia
real de regulacdo dos pontos de operagdo dos
geradores/inversores da instalagdo de producdo. Apds
uma solicitacdo para operar em um determinado fator de
poténcia, e, portanto, trocar uma quantidade Q de
poténcia reativa com a rede, como os geradores s&o
regulados? Todos com o mesmo angulo (modalidade
sincrona) ou um independente do outro (modalidade
assincrona)?

Portanto, a regulagdo sincrona ou assincrona é tao
importante quanto a tipologia de curva, pois ela prépria
determina a darea de poténcia que o conjunto de
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geradores pode cobrir. E importante comunica-la &
concessionaria de energia, pois € um dos parametros de
resposta a poténcia reativa solicitada.

Célculo da Curva de Capability V/Q (Somente para
Ampeére Evolution)

O Ampere Evolution também calcula a Curva de
Capability V/Q, que fornece a magnitude de Q/Pnd que a
instalacdo de geracao consegue fornecer a rede com a
variagdo da tensdo de alimentacdo. Para garantir a
estabilidade da rede, os geradores ndo devem apenas
ser capazes de produzir energia ativa, mas €
fundamental que também produzam a poténcia reativa
requerida pela rede. Estabelecendo como referéncia a
maxima poténcia produzida Pnd na tensdo nominal Vn, o
grafico fornece a capacidade da instalagcao de produzir,
com a variagao da tenséo, a poténcia reativa em sub- e
sobre-excitacdo, com os limites apresentados na figura.

V/ Vnom

1,1

Fig. 5 — Curva capability V/Q della Centrale F al Punto di C:
disponibile (Pne)

AT alla Potenza nominale

Ampére Script

O Ampére Evolution disponibiliza a ferramenta Ampére

Script, que permite a automagéao de atividades utilizando

uma linguagem de programagédo com sintaxe Pascal,

potencializada com comandos adicionais que permitem
aos usuarios utilizar funcionalidades do software Ampere

e estendé-las para finalidades particulares.

Algoritmos de automagdo podem ser aplicados nas

varias fases de desenvolvimento de um projeto:

« Durante a fase inicial, quadros com caracteristicas
similares e previsiveis podem ser criados e
inicializados, respondendo a parametros definidos
pelo cliente ou a pardmetros genéricos.

* Durante a fase de ajuste/refinamento, algoritmos
dedicados podem ajudar o projetista a encontrar
solugdes otimizadas, repetindo ciclos de calculo e
alterando um conjunto de parametros.

 Na fase de criagdo da documentacdo, podem ser
gerados outputs (saidas) particulares dedicados a
célculos ou verificagbes de algumas partes
especificas do projeto.

Criatividade, técnica, trabalho em equipe e reusabilidade

permitem criar, ao longo do tempo, bibliotecas de cédigo

script capazes de fornecer valor agregado ao trabalho do
projetista.

Interface Console

O arquivo dos arquivos de script esta disponivel na barra
de multifungbes (ribbon) na pagina Ferramentas, grupo
Propriedades, comando Ampere Script.

A interface do gerenciador é subdividida em 5 sec¢oes:

1. Estrutura em &rvore dos arquivos;

2. Lista das abas dos arquivos abertos;

3. Editor do arquivo selecionado;

4. Mensagens de status ou aviso;

5. Propriedades gerais do arquivo selecionado.

Ampére Script - o X
Arquivo Busca Visualizar Executa
DA 2 O e
Novo Salvar Editar Excluir | Executa | Busca Substituir | Ajuda
011 Framework Myscript1 8| vyscript2 @) @ Propriedades B

Ampere Constants [anic Mysoripels Grupor

; G
Ampere Samples Vyserint ~
AmpereUtils
s

v 0 User
v - Favoritos
MyScriptt
MyScript2
-0 MyScript
MyScriptt
MyScript2

®©

Favoritos
Descrigior

®

O comando Novo atribui nome, grupo e opgao Favoritos
ao novo arquivo script que sera inserido na estrutura em
arvore.

O comando Executar: executa as instrugdes contidas no
arquivo atual. As mensagens de status, eventuais erros
ou mau funcionamento séo reportados no painel inferior.
Cada novo arquivo é pré-compilado com o cdédigo
necessario para a execucgao das fungoes.

Estdo disponiveis alguns exemplos de funcbes ja
operacionais.

EGIlink: interface Revit© MEP - Ampére Pro/Evo
Extenséo das fungbes e adequagdes ao Revit 2026.
EGlink 2026 é compativel com o Autodesk Revit da
versao 2022 a 2026.

Projeto Fotovoltaico

Pagina Inicial

A pagina inicial exibe as listas dos arquivos de projeto
subdivididas em Favoritos, Recentes, Pasta.

A janela de inicializagdo, exibida ao abrir o SOLergo,
apresenta alguns comandos e informagdes Uteis
subdivididos em painéis.

Projetos
O painel Projetos inclui os comandos para a criagéao e
abertura de um projeto.

Recentes
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O painel Recentes exibe a lista dos dltimos documentos
abertos, classificados a partir do mais recente. Para
adicionar um arquivo a lista de Favoritos, cliqgue no icone
em forma de estrela a direita do nome. A lista de arquivos
recentes também esta disponivel na barra de
multifungdes e pode ser visualizada através do menu
Arquivo. Para excluir um arquivo da lista, clique no icone
em forma de lixeira a direita do nome do arquivo.

Favoritos

O painel Favoritos exibe a lista dos projetos favoritos.
Para remover um arquivo da lista, cligue no icone em
forma de lixeira a direita do nome do arquivo.

Pasta
O painel Pasta exibe a lista dos projetos contidos na
pasta selecionada. Selecione uma pasta com o comando
Abrir.

Projetos

Os nomes dos arquivos nas listas Favoritos, Recentes e
Pasta trazem no final a descri¢do dos arquivos atribuido
em Pedidos. A descrigao pode ser modificada através do
comando Editar descricdo, disponivel no menu
contextual sobre 0 nome do arquivo. O arquivo deve estar
contido em um pedido.

O icone em forma de lapis indica os projetos abertos em
modo multidocumento.

O painel inferior mostra o titulo e a descri¢gdo contidos no
arquivo de projeto selecionado.

» Viateclado: use a tecla Tab para selecionar o painel,
a tecla Seta para cima/baixo para selecionar o nome
do arquivo, a tecla Enter para abrir 0 arquivo;

Opcdes X

Selecionando e abrindo arquivos

@ Um Unico clique para abrir, passe 0 mouse para selecionar

O Duplo clique para abrir, tnico clique para selecionar
Largura da pagina inicial: 80 %|~

Largura da pagina inicial [%)]
Define a largura da péagina inicial em proporcao a largura
da janela principal.

Gestdao multidocumento

A modalidade multidocumento permite abrir varios
projetos, mantendo em linha a lista dos projetos abertos.
A interface do projeto exibe na parte superior a lista de
abas com os nomes dos projetos abertos. Para passar
para outro projeto, clique na aba correspondente.

Comega | Gerador auxiliar 8| sistemailha 8 Exemplo 205kWp ﬂ|£xemmo autoconsumo remoto novo 8]

lo gerador 7V

[ Exernplo 205kWp.sol

[ Abrir: CA.\ A\ \Samples\Solergo\Stand- Alone

[ Gerador auwsiiar.sol .
] *

Dados gerais

Dados gerais do sistema.

Localizagéio da instalagio

De ao: Sistema fotovoltaico Metal Jas Ltda

Descricéo: Sistema fotovoltaico consiste de um gerador localizado no telhado do edificio.

Opcoes

Selecao e Abertura dos Arquivos.

Modos operacionais para selecionar e abrir um arquivo

de projeto.

Um dnico clique para abrir, passar o mouse para

selecionar.

* Modo padrao, requer uso exclusivo do mouse.

Duplo clique para abrir, unico clique para selecionar.

Modo que facilita o uso do teclado:

« Via mouse: clique Unico no nome do arquivo para
selecionar, cligue duplo no nome do arquivo para
abrir;

Aba Iniciar

A aba Iniciar permite visualizar a pagina inicial para abrir
ou criar outro projeto. Os projetos abertos sao
destacados pelo icone de lapis; se um projeto ja aberto
for aberto novamente, a janela do projeto é restaurada.
Para os usudrios nao interessados na modalidade
multidocumento, € possivel ocultar a aba Iniciar através
da opg¢éo Ocultar a aba Iniciar na pagina inicial.

Para fechar um projeto, cliqgue no icone em forma de x na
aba, ou utilize o comando Fechar no menu Arquivo.

> ~
Novo projeto [ Exemplo 205kWp.sol .
D ¢ Gonzozsconmnsimes g, W
D Nova atualizaggo oo e e el e
[ Exemplo autoconsumo remoto novo.sol %
D Novo sistema Off-grid e . Sommens S -
5 Abrir projeto ‘[;;j?ster[‘r:\all!h?sol’: R B %
5 Gerador auxiliar.sol .
[:—AJ— 2026\Common\Samples\Solergo\S loney, W W
o Ajuda & . - \

—n CENE DDA

[ Exemplo autoconsumo remoto novo.sol ~

& c o 1| | [Z2 Abrir: C\..\..\R2026\Common\Samples\Soler il

[ Gerador auxiliar.sol
B s 2ozt ommonamies g, ¢

P VN T |

v

Titulo: Fazenda do Sol

Descrigao: Sistema ilha na fazenda

[J Ocultar a aba "Inicio” 5
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Limites de injecao

Na pagina Sistema, algumas opg¢odes foram agrupadas na
opcédo "Limite de injecdo":

« Sem injecao

« Grid zero

* Injecao total (Usina para venda de energia)

* Injecdo limitada

A nova funcdo “Injecédo limitada” limita a injecdo de
energia da usina na rede de acordo com os limites
maximos de horarios impostos pela Concessionaria de
energia. O comando "Limites" abre uma tabela dos
"Limites de poténcia para injecdo em horérios
predefinidos”, onde é possivel definir os valores para
cada horério.

A tabela de limites de poténcia permite a selecao multipla
via mouse e teclado.

as quais se ligam as strings de médulos (sempre com
strings individuais com modulos iguais entre si).

Neste caso, deve ser configurada a opgao Unico inversor
(da sec¢do) nas propriedades da secdo, o que permite
ligar as strings com médulos diferentes a um so inversor
(da seg¢éao).

Todos os geradores da mesma seg¢do sao conectados as
entradas do inversor atribuido ao primeiro gerador da
secao de forma sequencial.

A opcéo é selecionavel na tabela Se¢des ou na pagina
da secéo. )

Nota: O dimensionamento com a opg¢ao Unico inversor
ativada nao permite a selecdo manual do inversor, que
deve ser feita através do dimensionamento assistido.

Comeca  EG05_P22 B

Limite de poténcia n

Limite de poténcia para injecdo em horarios predefinidos
Agora Dias de trabalho [kW] Sébado [kW] Domingo [kW]
0:00 - 1:00 n 6 6
1:00 - 2:00
2:00 - 3:00
3:00 - 4:00

4:00 - 5:00
5:00 - 6:00
6:00 - 7:00
7:00 - 8:00

w oo O O
w oo ooy Oy O O

8:00 - 9:00

v L o O 0

9:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00

o =

[
~
[
N
[

12:00 - 13:00

o
[

13:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00

w
(=]

o OO0 L1y O O O =
wv

N o
w NG

o
S R -

N
v

17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00
21:00 - 22:00
22:00 - 23:00
23:00 - 24:00

OK Cancelar

© 0 0 © 0 wu
- N = N N - - Y]

Secdes
Ativagso do sitema em segdes separadas.
Segdes
Numero de segdes: 25
- . Data de Poténcia nominal | Poténcia de pico | Energia anual Unico
indice Secio Tiow] [kwp] Town)

ativacio inversor
1 UFVO1 24/09/2025 2 12 145644 v
2 UFV02 25/09/2025 9 984 118756 r

Geradores

Numero de geradores: 315

udo | Mover para cima Mover para baixo

fndice " Gerador Secio Polénc[i: wni:minal Polén[t;(i;sv :? pico Ener[?(i:v :imal
 : uFvo1
y o1 Gerador 1 UFVO1 - 62 62 75078
2 Gerador 2 UFVO1 - 58 58 70566
 : uFvo2
3 Gerador 3 UFV02 - 9 984 118756

Unico inversor para a segao

No SOLergo, os geradores sdo configuraveis com
apenas um modelo de modulo fotovoltaico por cada
gerador.

Para desenvolver uma instalacdo fotovoltaica com
modulos de caracteristicas diferentes, é necessério
configurar um gerador para cada tipo de modulo e
associar pelo menos um inversor a cada gerador.
Portanto, deduz-se que deve ser declarado pelo menos
um inversor para cada tipo de modulo.

Opcao unico inversor
Uma solugdo alternativa ao caso geral consiste em
utilizar apenas um inversor com multiplas entradas MPPT

Sao também impostas as seguintes restricoes:

* A segéo contém apenas um inversor com multiplos
rastreadores independentes, e cada gerador é
aplicado e configurado para o rastreador do inversor.

» Deve-se ter em mente que a poténcia injetada se
refere ao rastreador individual, e as configuracdes
exibidas na janela de escolha mostram apenas
solugbes com um inversor € com um numero de
rastreadores igual ao numero de geradores
configurado. Além disso, a configuragdo proposta em
termos de nimero de moédulos e poténcia também se
refere ao rastreador individual.

» Os dispositivos de protecdo que podem ser editados
na pagina Componentes de cada gerador referem-se
nao ao gerador parcial individual, mas sim a todos os
geradores da segao.

* Uma vez selecionado o inversor no primeiro gerador
da secdo, nos geradores subsequentes serdo
exibidas somente as propostas de configuragdes com
0 mesmo inversor.

* O marcador do quadro de medicdo s6 pode ser
inserido no layout do primeiro gerador da sec¢éo.

* O cabo do trecho Inversor-Quadro de medigéao
aparece apenas no primeiro gerador da segéo.

» O esquema elétrico exibe corretamente um inversor e
reporta 0 modelo de moédulo e a configuragdo sob
cada simbolo gréfico do sistema fotovoltaico.

Os comandos Excluir, Copiar, Colar na tabela de

geradores sdo desativados se a opgao Unico inversor

estiver ativa.
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Verificacdo da Corrente de Protecdo dos Mddulos
Fotovoltaicos

A nova edigao da norma CEI 64-8 introduziu, com o Artigo
712.431, uma verificagdo adicional em relagdo a
contracorrente entre strings (séries de modulos)
conectadas em paralelo.

Na presenca de pelo menos 3 strings, se o valor da
Corrente de protecdo do médulo for positivo, durante a
geracao do esquema elétrico é executada a verificagdo
da presenca de um fusivel com corrente nominal inferior
a corrente de protecdo do modulo.

Exportacdes

Estéo disponiveis alguns comandos de exportacdo para
folha de calculo, na barra multifungdes (ribbon), pagina
Ferramentas, grupo Projeto.

Exportar dados de producéao
Exporta a tabela de produgao horaria mensal.

Perfil de geracao
Exporta os dados de produgao para o software Ampére.

Tabela de conexdes das séries fotovoltaicas

Exporta a lista das strings (séries de mddulos)
subdivididas por gerador, com os dados: N.? inversor,
rastreadores, entradas, médulos.

Para visualizar a marca d'dgua de um arquivo .rif, é
aconselhavel utilizar um editor de texto avangado, como
o Microsoft Word.

sol | | ) L8l =] = | SOLergo 2026 - [C\..\..\..\.\Samples\Solergo\Exemplo 9%kWp - 3D.sol]

Ferramentas Arquivos Guia
Y V.
“ e By e
Opgdes Tradugbes Comparar [Exportar Alterar
impressGes projetos = tema
Projeto »@ Dados de produgdo

v > Dados gerais Perfil de geragdo

Configurar Pagina X

Perfil: Pré-definido v ae Till
Marca d'agua

[JMarca d'agua de texto

Filigranas: ~ Texto:
[Rascunho
Reserved
Inclinacao
@ Horizontal
Novo Excluir Fonte

Marca d'agua de imagem

Arguivos para orientacdo de impressdo em retrato:
lC:\Users\Support T\Downloads\Papel Timbrado Verde e Branco Minir|... |

Arquivos para orientacdo de impressdao em paisagem:

l n

Ajustar a pagina

[J Ajustar as margens

Visualizagao Impressora Cancelar

g Localizagdo »E Tabela de conexdo das séries fotovoltaicas

BTy

Grafico producao e Editor de documentos

Recarga do sistema de acumulo

O grafico de producao e consumos na pagina Consumos
também exibe os valores de energia produzida e utilizada
para recarregar o sistema de acumulo.

Verificacao Ortografica

No arquivo Editor de Documentos, o comando
Verificagdo Ortogréafica executa a verificagdo ortografica
do documento com diversas opgoes.

A verificagdo ortografica é interrompida a cada palavra
incorreta detectada e solicita que vocé preencha a
palavra correta. Na presenca de palavras incorretas,
estao disponiveis os comandos para substituir pelo texto
correto ou ignorar a substituicao.

Para a execucdo do comando, o Microsoft Word deve
estar instalado.

Marca d'agua de imagem

A opcao Marca d'agua de imagem: seleciona um arquivo
de imagem para ser definido como fundo dos
documentos gerados no formato .rif.

Desenvolvido por:

ELECTRO GRAPHICS SIr
E I_E CT RO 35018 — S.Martino di Lupari (PD) — Italy
www.electrographics.it

Revisao da documentacao técnica e econbmica em
relacdo a evolucao normativa

A documentagdo técnica e econdmica produzida no
SOLergo foi revisada e atualizada.

Ampliacdo e atualizacdo dos bancos de dados de
maodulos, inversores e sistemas de acumulo

Para todos os tipos de dispositivos que podem ser
utilizados num sistema fotovoltaico, novas séries foram
integradas no arquivo.

Distribuido por:
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‘ﬁ"‘ 88801-500 — Criciima (SC) — Brasil
12 B ol (48) 2102 7703/ (48) 2102 7704
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