N

\

=

ELECTRO

I

sERIE ]

-

energia pensapte

Calculo do Arc Flash conforme a norma ABNT NBR 17227

¢ Arc Flash de acordo com ABNT NBR 17227;

¢ Arc Flash: Método OSHA 1910;

¢ Arc Flash: Método Stokes e Oppenlander;

e Arc Flash: Atualizagao dos relatdrios;

e Abertura do projeto em modo multidocumento;

¢ Velocidade operacional aprimorada;

e Melhorias na visualizacdo das curvas de seletividade;

¢ Novas funcionalidades de edigdo multipla de usudrios;

e Exportagdo dos relatdrios para extensdo .xls;

e Ampére Evolution:

- Exportacdo de dados de analise das curvas P/Q e V/Q
para arquivos .xls;

— Ampeére Script: ambiente de programacdo integrado
para interagir com o software;

- Ampeére Script: procedimentos personalizaveis em
linguagem semelhante a Pascal;

- Ampére Script: importacdo da rede a partir de
arquivos .xls, criacdo de interfaces e geracdo de
relatorios;

¢ Desenho da malha de aterramento;

¢ Tabelas do sistema de aterramento;

e (Calculo das correntes de falta nos condutores de
aterramento;

e Verificacdo da energia passante nos cabos de conexao
entre a malha de aterramento e os coletores;

e Transformador trifasico-monofasico de dois e trés
enrolamentos;

e Definicdo de zonas e quadros, com a respectiva
estrutura (carpintaria);

e Nova gestdo de quadros, flexibilidade na criacdo e
atribuicao;

¢ EGlink: compatibilidade com Revit 2026.

e Extensado e atualiza¢cdo do banco de dados;

Amper

Amper
Amper

PROFESSIONAL

Desenvolver projetos com seguranga exige ferramentas que
acompanhem a evolugdo das normas. A Série 2026 do software
Ampeére chega totalmente alinhada a ABNT NBR 17227, a nova
norma brasileira que nacionaliza os critérios da IEEE 1584-2018 para
calculo da Energia Incidente.
Agora, além do método da norma IEEE 1584 até 15 kV, o Ampeére
amplia sua atuag¢do com dois novos modelos de célculo:

e OSHA 1910.269 — Para sistemas em CA de 15 kV até 800 kV.

e Stokes e Oppenlander — Para sistemas em corrente continua

em qualquer nivel de tensao.

Isso significa mais abrangéncia para subesta¢des, sistemas
industriais, geracao e aplicagdes em CC — tudo dentro do mesmo
ambiente de célculo que vocé ja conhece.

RISCO DE ARCO ELETR WARNING
517,3mm Lipriba—statfomaFlibs
NORMA ABNT NBR
3048 mm BRASILEIRA 17227 f Flash and Shock Hazard
2,794 [cal/cm?] E "
280V Ri ropriate PPE Required Level 3
N Arc Flash Boundary
1066,8 mm Li Working Distance
i} Incident Energy
304,8 mm Li Shock Hazard when cover is removed

Limited Approach
Restricted Approach

Além dos novos métodos de calculos o software oferece novos
modelos de relatérios:
* Novas etiquetas de perigo de Arc Flash com indicagdes de
EPIs (padrdo NBR, NFPA e modelo internacional em inglés);
e Arc Flash (Tabela): Exibe os principais dados do estudo em
formato de tabela;
e Arc Flash (Protec¢des): Exibe os dados do Arc Flash calculado
em cada dispositivo de protec¢do presente no quadro.

L1 Date: Novembro 2025

Com a Série 2026, o Ampere entrega estudos mais completos,
relatérios mais profissionais e maior respaldo técnico para seus
clientes.
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Calculo do Arc Flash segundo a ABNT NBR 17227

O calculo de Arc Flash (ou Corrente de Curto-Circuito em Arco) no Brasil agora é

regido pela ABNT NBR 17227, publicada em 2025. Esta norma é um marco, pois SSEQAI/L\EIRA ABNTJ;.‘,B;;
nacionaliza e adapta os critérios da norma internacional IEEE 1584-2018, que é o

padrio global para determinar a energia incidente. e
Arc Flash para tensdes acima de 15kV

O software Ampeére utiliza tradicionalmente a norma IEEE 1584 para o célculo de :;C:":'r?gsojGerer;)criamer:{odzriscoJ
Energia Incidente e definicdo da Categoria de Protegdo (EPI). No entanto, esta norma de calculo

possui um limite de validade de 15 kV para corrente alternada (CA). cocton maoss ek e

Com a Série 2026, o software alinha-se a norma ABNT NBR 17227, integrando dois
novos métodos de calculo para expandir sua abrangéncia:
e OSHA 1910.269: Para sistemas em corrente alternada de 15 kV a 800 kV.
e Stokes e Oppenlander: Para redes em corrente continua (CC) em qualquer
nivel de tensao.

Método OSHA 1910.269

0O modelo utiliza principalmente uma tabela com valores de referéncia da Energia Incidente (cal/cm?) presente em ambiente
livre em decorréncia de uma falta monofasica a uma determinada distdncia (denominada Distancia de Arco).

Portanto, o software, sabendo a corrente de falta monofasica para a terra, a tensdo nominal do equipamento, e o tempo de
extincdo da falta calculado pela curva de atuacdo da protecdo, escolhe a linha correspondente na tabela para obter a Energia
Incidente.

A figura fornece um extrato da tabela contida na norma, onde se destaca que o tempo de extingao é fornecido em termos de
ciclos, a partir dos quais se obtém o tempo em segundos conhecendo a frequéncia de operacgdo da rede.

Tabela 9 = Erergia incidente para varios valores de corrente de falta monofisica em ambiente
aberto (continua)

Energla incidente
Tensdo D ® leaLra (ca¥cnr)
(kv) {m) (KA} s | s | 8] 12
Tempo exdingdo (ciclos)

5 28 34 55 83

151 10 M| 14 | 23 | a4
a 0,380

250 15 T 8 13 20

20 4 5 9 13

5 21 26 42 62

251 10 g 1 18 | 26
a 0,380

6.0 15 5 [ 10 18

20 B 4 f 1

Mais precisamente, sdo realizadas duas interpolacdes lineares dos dados em func¢do da corrente de falta e do tempo de extingado
para encontrar o valor mediano.

O resultado obtido é referente a distancia de arco de referéncia fornecida pela tabela. Para fornecer a energia incidente e os
niveis de protecdo pessoal, o software calcula as energias em relagdo as distancias de trabalho.

Indicamos a seguinte relagdo:

Distdncia de trabalho = Distdncia do arco + 2 x Arc Gap

Arc Gap é a distancia entre os eletrodos, e deve ser escolhida através da lista suspensa, conforme mostrado na préxima figura.
Dada a lista de Distancias de trabalho a serem consideradas, as correspondentes Energias incidentes sdo obtidas aplicando-se
a seguinte formula:
z_ 2
E; rapera -(38)° = E;. (D)

E A =¥ Valor da energia incidente da Tabela 2 [cal/cm’]

o TAMEL
|'_'. > Valor da elmrgiu incidente a uma nova distancia [u:.1|..l'i.' m-']
[ 3 Distdncia am arco = Distincia de trabalho - 2 x Arc Gap [em)]

A relagdo das energias segue o quadrado das distancias, pois se refere a drea da esfera, que é fungdo do quadrado do diametro.
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Editar dados de guadro X
Dados de quadro  Arc-Flash Hazard Imagem
Usuério de referéncia para o célculo Resultados com larc em 100% - OSHA 1910 Imprimir.
Esco!ha © usuario com o ponto de falta, ou permita Corrente do arco lare 2189 KA
a analise de todo o guadro.
Te d T: 100
Usuario de referéncia do Arc-Flash: Fmpo o arco m
Int. Cliente “ Limite do Arc-Flash (AFB): 7438 mm
fi Pl
Localizar a pior falta no quadro Energia incidente, Nivel de EP
Distancia D [m... E [cal/fem?]  Nivel de risco E..
Tensdo: 34500 v 3048 8,897 3
Corrente de curto-circuito: 2,189 kA 457,22 3483 1
6096 1,844 1
9144 0773 0
Propriedades do quadro para Arc-Flash Mais Unidade de medida
Distancia de trabalho 305, 457, 610, 914 mm
Coeficiente de ajuste para energia incidente: Resultados expressos
Distancia de trabalho: 0 mm 1-phase open air arc (k = 1) em:
1-phase open air arc (k = 1) Energia
VCB: Eletrodos verticais em um quadro 1-phase arcina box (k = 1.5) fcalfem?] »
3-phase open air arc (k = 2.2)
Distancia do eletrodo/Arc Gap: 3-phase arcin a box (k = 6.5) Distancia
[mm] .
Altura: 2500 mm
Largura: 2500 mm
Profundidade: 3000 mm

A janela é proposta para tensdes superiores a 15 kV, apresentando os resultados a 100% em relagdo a corrente de arco (I arc),
gue a norma define como igual a corrente de falta monofasica.

O quadro "Outros" propde a lista dos coeficientes de ajuste a serem aplicados a Energia incidente para contextos diferentes,
ou seja, interno no quadro painel (in a box) ou para falta trifasica (3-phase arc).

Método Stokes e Oppenlander (corrente continua)

Para sistemas CC, o modelo de Stokes e Oppenlander determina a energia liberada em ambiente aberto, permitindo ajustes
posteriores para painéis fechados ou seccionadores.

Determinagao da Corrente de Arco:

O modelo utiliza uma rede elétrica resistiva para determinar a corrente de arco (larco ) e a resisténcia do arco (Rarco ), partindo
dos valores de corrente de falta para a terra e resisténcia de linha.

Rwl-d wior

Rl'nll#

Rareo
+

"lﬂl[ — I
_|: arce

Por ser um problema nao linear, o software executa um cdlculo iterativo baseado na seguinte férmula:

20+0,534- G

Ra reo = ]

(823)
IIf"T-u-nha
Riarite + Reardiiter + Rarca

JIa.rm =

Onde G é o Arc Gap, a distancia entre os eletrodos (mm).

Calculo da Energia:
Apos definir larco e o tempo de abertura da protecdo, a energia desenvolvida (Earco) € calculada:

E,

arco = Farco "Igr-::cl Al

A Energia Incidente (J/cm?) é entdo obtida dividindo a Earco pela superficie de uma esfera, cujo raio corresponde a distancia de
trabalho definida pelo usuario
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Eaca n
Earen abars = ———=
= 4.0

Também neste caso é possivel configurar o ambiente de trabalho, escolhendo entre as opg¢des fornecidas pela janela de didlogo,
que para condi¢Oes diferentes utilizam a férmula:

Ear-:-ﬂ_Hi:l‘l'ddﬂ =k- %
AtualizagOes dos Relatorios de Arc Flash

O software agora oferece recursos expandidos para a gera¢do de documentos de calculo e verificacdo de Arc Flash (Risco de
Arco Elétrico). As melhorias abrangem desde etiquetas de seguranca até relatdrios detalhados.

Novas Etiquetas de Perigo
Foram implementados trés novos modelos de etiquetas para sinalizagdo dos quadros elétricos. O diferencial destas opcdes € a
exibicdo clara dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) recomendados, seguindo diferentes normas:

e Arc Flash Hazard Perigo — EPI (NBR): Baseado nas normas brasileiras.

e Arc Flash Hazard Perigo — EPI (NFPA): Alinhado aos padr&es internacionais da NFPA 70E.

e Arc Flash Hazard Warning — PPE: Modelo em inglés para padronizagdo internacional.

Visualizagio - [u}] X
G

B = W ‘ » [l C) = e
Pégina largura | Primerapsgna  Anterior Préximo  Utimapégina | Configuragdes  Imprimir  Saivar PDF

i RN —

RISCO DE ARCO ELETRICO

4213 mm Limite do Arco Elétrico Arc Flash and Shock Hazard
3048 istanci - .

wm Distinca de Trabalho __ Appropriate PPE Required vl 2
2,015 [l /am] Energia Incidente sobre Distancia de Trabalho

" T, Arc Flash Boundary

380V Risco de Choque Elétrico sem a Cobertura et Do
1066,8 mm Limite de Aproximacao Limitada Incident Eneray
3048 mm Limite de Aproximagdo Restrita Shock Hazard when cover s removed

Limited Approach
Restricted Approach

Date: Novembro 2025
Exposicio a valores de energiaincidente de 1,2 cal/cm? até 12 cal/cm? inclusive
Roupa com resisténcia ao arco elétrico (ELIM, ATPY ou EBT) igual ou superior a energia incidente
estimada e outros EPI no tipificados para perigos relacionados aos arcos elétricos
Vestimenta de proteao contra arco elétrco para tronco, corpo inteiro, membros superores e inferiores
Protetor facial & baleclava ou capuz-carrasco com resisténcia o0 arco létrico comprovada por ensaios
Roupas ou artigos de sobreposigao (quando necessério outro tipo de protegao) no podem comprometer o Minimum Arc Rating of 8 cal/cm2 (33.5 /cm2)
desempenho da vestmenta de proteco contra arco elétrico e shirt and pants or arc-rated coverall
Luvas de couro resistentes, luvas com resisténcia ao arco elétrico ou luvas isolantes de borrachas com protetores
de couro ou outros matertais com resisténcia 20 arco eltrico hood or arcrated face shield and arc-rated balaclava
Capacete
Geulos de seguranga ou Gculos de protegso rka, rainvear, or hard hat liner (AN)
Protecho auditiva .
i Ao e, v
0% v Pagina 2 de 2 ment

Hard hat

Safety glasses or safety goggles (SR)
Hearing protection (ear canal inserts)
Heavy-duty leather gloves

Leather footwear

Estes modelos sdo editaveis, permitindo a inclusdo de elementos visuais, como icones ou fotos reais das vestimentas técnicas
necessarias para o trabalho sob tensao.

Como acessar: No menu do software, utilize o comando Editar dados do quadro e navegue até a aba Arc-Flash Hazard.

Novos modelos de Relatdrios
Além das etiquetas, foram adicionados dois formatos de relatérios para analise técnica:
1. Arc-Flash (Tabelar): Consolida os principais dados de energia incidente e distancias de seguranca de cada quadro em
um formato de tabela, ideal para uma visdo macro do sistema.

2. Arc-Flash (Protecdes): Focado nos resultados de falta para dispositivos com protecdo definida. Este modelo oferece
maior flexibilidade, permitindo personalizar

filtros e selecionar quais informac&es técnicas BELECTRO Arc-Flash (protegdes) oo s
serdo exibidas. - g [T [ | \“*“RT%;};\

pe———
Nota. Por padrdo, o sistema contabiliza apenas s R T e
dispositivos com protecdo interna ao quadro, o I - S ;i
conforme os célculos da norma IEEE 1584. Para A
tensdes superiores a 15 kV ou sistemas em Corrente I T

Continua (CC), todos os dispositivos sdo considerados na andlise, inclusive aqueles externos ao quadro.

Desenvolvido por: Distribuido por:

ELECTRO GRAPHICS SIr HIPER ENERGY,do Brasil Ltda .
— S.Martino di Lupari (PD) — ltal ~ 88801-500 — Criciuma (SC) — Brasil
LECTRO 35018 = S.Martino di Lupari (PD) — Italy _ Tel.: (48) 2102 7703 / (48) 2102 7704

www.electrographics.it . : )
grap info@hiperenergy.com.br — www.electrographics.com.br




