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Evolucdo nos Calculos elétricos

As principais novidades introduzidas s@o apresentadas
a seguir no software Ampére Série 2025 da Electro
Graphics.

Interface e velocidade operacional aprimoradas
A linha Ampére 2025 garante melhor desempenho
para projetos cada vez mais complexos.
A constante evolucao do software, culminando com o
Ampere Evolution e os modelos de calculos dedicados
ao load flow, levou a um aumento significativo nas
funcionalidades e verificagdes disponiveis. Ao mesmo
tempo, o tamanho das redes elétricas cresceu
exponencialmente, basta pensar nas malhas em
projetos de usinas fotovoltaicas de dezenas de
megawatts.

Para enfrentar esses desafios e garantir uma

experiéncia do usuario cada vez mais fluida, a

atualizacdo do software focou na otimizacdo do

desempenho:

» Exploracéo ideal dos recursos de hardware: a linha
2025 foi projetada para maximizar o uso de
processadores multi-core, permitindo a realizacao
de calculos complexos em paralelo e reduzindo
drasticamente os tempos de processamento.

» Algoritmos de ultima geracao: foram
implementados algoritmos com complexidade
computacional O(nlogn), garantindo excelente
desempenho mesmo para grandes redes elétricas.

» Otimizacdo direcionada: os algoritmos internos do
Ampére foram otimizados para diferentes tipos de
redes, com atencao especial ao calculo de faltas,
quedas de tensao e load flow.

Gracas a essas inovagdes, uma nova configuragao

esta disponivel nas preferéncias de gerenciamento de

CPU no calculo (complexidade Multi Thread O(nlogn)),

oferecendo uma melhoria significativa de desempenho

para um amplo aspecto de aplicagdes.

CPU
(O Unico Thread
Multi Thread (até 8 processos 16gicos)
Unico Thread - O(nlogn) complexity
Multi Thread (até 8 processos l6gicos) - O(nlogn) complexity

Novos relatérios e etiquetas de impressao da analise
do Arc Flash

A nova impresséo oferece as principais informagoes
relacionadas ao risco do arco elétrico de um quadro. E
proposta informagéo relativa ao usuario selecionado
para cada quadro. O modelo contém as informagées
de tensdo, corrente, tempo do arco, distancia de
trabalho, energia incidente, nivel de EPI e o limite do
Arc-Flash para cada quadro presente no projeto.
Portanto, antes de gerar o relatério e aconselhado
realizar a verificag@o do risco do Arc-Flash no projeto
A impressao pode ser personalizada.
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Calcular sobretemperatura e arco elétrico

O comando de atualizagdo de sobretemperatura do
quadro foi estendido para incluir também a atualizagao
dos dados do Arc-Flash, calculados em relagdo ao
usuario de referéncia selecionado.

Definicdo dos pontos de alimentacdo com o0s

parametros elétricos da secao de corte

A nova janela Secdo de corte nos dados de

Fornecimento foi projetada para simplificar o projeto de

extensdes para sistemas existentes. Ao partir de um

quadro ja construido, é fundamental considerar as
caracteristicas especificas do sistema a montante para
garantir um dimensionamento correto e seguro.

As seguintes informagbes podem, portanto, ser

adicionadas.

* Queda de tensgo: indica a queda de tensdo maxima
admissivel para o sistema existente. Estes dados
permitem limitar ainda mais a queda de tenséo da
nova seg¢ao, garantindo que o valor global
permaneca dentro dos limites permitidos.

« Corrente de sobrecarga: define a corrente maxima
que pode circular no sistema existente sem que as
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protecdes disparem. Esta informacdo € essencial
para o correto dimensionamento das linhas
elétricas do novo trecho.

» Presenga de UPS: se uma UPS estiver presente no
sistema, sua corrente de curto-circuito pode ser
especificada. Esta informag¢do permite coordenar
as protecdes do sistema existente com as do novo
sistema, garantindo a seletividade em caso de uma
falha.

» Protecéao diferencial. indica a presencga da protegao
diferencial no sistema existente. Estes dados
permitem verificar a compatibilidade do novo
sistema com a protecdo existente e garantir a
seguranca contra faltas a terra.

¢ Capacidade de interrupgdo: define a corrente
maxima de falta que pode ser interrompida pelas
protecdes a montante do sistema. Esta informagéo
permite dimensionar corretamente as protecoes do
novo sistema, evitando sobredimensionamentos
desnecessarios.

Fornecimento X

Dados gerais Média/Alta tens3o Falta a terra Calibragéo do empresa de fomecimento Segdo de corte Perdas Curva de capability Imagem

% Projeto derivado de uma planta, é possivel definir o fornecimento como Segao de corte
Dati di interfaccia

Segao de corte
Queda de tensio total Ib: 5%
Queda de tenszo total In: [ 0%

Corrente de sobrecarga Ins (restringe o calculo do Ins de ususrios conectados desprotegidos): [ 250 A

[ presenga UPS em ilha no arquivo & montante

Langamento diferencial acima Idn: [ 304

Pdl backup reforgada a montante: [ 15 kA

Quando o ponto de conexéo do projeto ndo é o ponto de entrega da
Distribuid definid: dades adicionais

de energia, podem st darede

As correntes de falta no ponto de ligagdo, se conhecidas, devem ser sempre
informadas no campo especifico do tipo de fornecimento.

Gracas a estes dados adicionais vocé pode:

e Aumentar a precisdo dos calculos: o
dimensionamento ser4d mais preciso, evitando
sobredimensionamento ou subdimensionamento
das linhas elétricas e protegoes.

* Melhorar a seguranga da instalagdo: o novo
sistema ficara perfeitamente integrado a instalagédo
existente, garantindo o maximo de protecédo contra
faltas.

» Economize tempo e recursos: simplificar os
célculos reduzira os tempos de projeto.

As informacdes adicionais sdo informadas diretamente

nos dados da tabela de fornecimento desenhado na

Malha e nas informacdes dos relatérios.

Gerenciamento de quadros bloqueados e

desabilitados para edicdo na malha do projeto

A aba Quadros oferece uma visao clara e intuitiva de

todo o0 esquema elétrico do projeto e funciona como um

mapa que permite passar rapidamente de um ponto a

outro na malha do projeto.

» Diagrama resumido: a aba Quadros mostra uma
representacdo visual e simplificada de todo o

sistema, facilitando a navegacéao entre os diferentes
quadros elétricos.

» Selegdo rapida: com um simples clique vocé pode
centralizar o diagrama elétrico no quadro de seu
interesse, atualizando automaticamente todas as
informagdes exibidas.

» Informacéo detalhada: cada quadro é representado
por icones que fornecem informacdes sobre o
estado do préprio quadro, como a presenca de
dados de fabricante ou se esta bloqueado ou
desbloqueado.

Projeto B3 Quadros al
20
v %

v TET AL1 (CONCESSIONARIA)
v &P aMm.1 (Cabine)
M QGer (sT)
v ) Qoca s
v ﬁﬂ Q.1 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.1 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.2 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.3 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV4 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.5 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.6 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.7 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.8 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.9 (Sistema fotovoltaico)
ﬁﬂ Q.PV.10 (Sistema fotovoltaico)

“Bloquear” um quadro significa impedir que ele seja

editado. Este recurso é particularmente Gtil quando:

» vocé esta trabalhando em um projeto extenso: é
possivel bloquear os quadros do sistema existente
para evitar alteragdes acidentais e concentrar-se na
parte nova do projeto;

» vocé deseja melhorar o desempenho: bloquear
quadros que ndo requerem edi¢cao pode acelerar 0s
célculos.

Quando um quadro esta bloqueado ndo é possivel

editar os seus dados: as informagbes relativas aos

usudrios contidos no quadro ndo podem ser editadas.

O calculo esta congelado: o software utiliza os dados

mais recentes disponiveis para o quadro congelado.

Além disso, algumas fung¢des, como a atribuicdo

automatica de cabos ou a otimizagdo da queda de

tensao, estdo desativadas para o quadro bloqueado.

A qualguer momento o comando geral Calcular tudo

permite recalcular até mesmo os quadros blogueados.

Desta forma é possivel atualizar a informacéao relativa

as secOes de corte, ou seja, os parametros que

definem a ligagdo entre os quadros ativos e

bloqueados. E importante lembrar que mesmo que um

quadro esteja blogqueado, ainda s&o realizadas
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verificagdes elétricas para garantir a conformidade do
sistema com as normas.

Visualizacdo de rede na modalidade compacta com
quadros fechados

A visualizagdo compactada, ja presente nas versdes
anteriores, foi significativamente melhorada para
oferecer uma experiéncia ao usuario ainda mais
intuitiva. Agora ha uma representacdo mais clara dos
quadros com multiplas entradas, facilitando a
navegacao e o entendimento de todo o sistema.

Na aba Quadros, com um simples clique, vocé pode
alternar entre as visualizagbes normal e compactada.
Este Gltimo é ideal para projetos grandes, pois permite
reduzir o tamanho da malha e focar no quadro ativado.
A visualizagdo compactada fornece todas as
informagdes essenciais sobre os principais usuarios de
cada quadro, diretamente na malha. E possivel
personalizar a informagdo apresentada através da
janela Etiquetas para obter uma representacéo grafica
clara e imediata do projeto.

e

me - [T, [T

Arquivo de células MT com macroblocos
parametrizados para o diagrama unifilar

A versdo 2025 do Ampére Professional ou Evolution
oferece uma nova funcionalidade para a criagdo de
diagramas unifilares de média e alta tensao.

Gracas a nova funcionalidade de associacdo de
sinopticos de MT, é possivel gerar automaticamente
diagramas detalhados das células de MT/AT
simplesmente selecionando um modelo presente no
arquivo.

Para cada usuario do tipo Célula MT/AT presente na
rede elétrica do projeto, € possivel selecionar um
macrobloco parametrizado que representa o diagrama
sinéptico da célula.

Cada macrobloco € um modelo pré-configurado no
arquivo apropriado que pode ser customizado com
base nas caracteristicas especificas da célula.

Apos a associagdo do macrobloco, a configuragdo do
modelo através de opgbes a serem ativadas ou
desativadas dependendo das caracteristicas da célula
MT/AT no projeto, determina a customizagdo do
diagrama elétrico unifilar adicionando ou removendo
componentes como transformadores de corrente,
transformadores de tensdo, relés de protecao,
descarregadores de sobretensdo e acionamentos

motorizados. Com apenas alguns cliques, vocé obtém
um diagrama unifilar preciso e profissional.

oz (0511518

B | 27132P132Q137146|59167NC|67N]67]81L [81H
d:497,686 kKW

16:32,972 A
1 3,918 kA
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Melhorias na visualizacado e representacdo das curvas

de seletividade

A nova versédo do Ampére oferece novas

funcionalidades para tornar a andlise das curvas de

seletividade ainda mais intuitiva e personalizada.

Agora é possivel:

» Destacar instantaneamente a curva de seu
interesse simplesmente passando o mouse sobre a
etiqueta correspondente.

» Crie etiquetas personalizadas para associar 0s
valores de calibracdo diretamente a curva,
simplificando as comparagoes.

» Avaliar as curvas em relacao as correntes de curto-
circuito mais relevantes para cada limite, gragas a
uma nova ferramenta de analise.
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lcc max = 13961,1 A
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Selego do tipo de falta

® Todas as faltas

Somente faltas de fase

() Apenas faltas a terra

O Somente faltas a terra bifasicas

C®

1073 |

104
13800V 107 102 103 104 1A

Andlise de faltas mais flexivel:

Depois de realizar um célculo da rede, agora vocé
pode selecionar o tipo de falta que deseja analisar:

» Todas as faltas: para uma visdo completa.

» Somente faltas de fase: para andlise focada.
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+ Somente faltas a terra: para avaliar a prote¢éo
contra faltas a terra.

Definicdo do ponto de posicionamento do TC/TO
indiretos

Ampeére introduz uma nova funcionalidade que
simplifica  significativamente o  processo de
coordenacdo de protecoes em sistemas complexos
com pontos de medi¢do ndo convencionais.

Quando os transdutores ndo sdo colocados
diretamente no ponto que se deseja proteger, é
denominado “ponto de inser¢do indireta”. Esta
configuracdo, embora oferega flexibilidade, requer
uma avaliagdo cuidadosa para garantir o correto
funcionamento das protegdes.

A nova funcionalidade do Ampere permite definir a
coordenacdo entre protegdes e transdutores de forma
simples e intuitiva, mesmo em configuragbes
complexas. Gracas a esta ferramenta é possivel
garantir a maxima seletividade e confiabilidade do
sistema de protegdo, minimizando os tempos de
interrupgcéo de energia em caso de uma falta.

Para criar coordenagdo, basta atribuir protecdo ao
usuario, atribuir um transdutor ao usuario sem
protecdo e criar a coordenacao de protegcdo TC/TO.
Ampere vai verificar a compatibilidade dos dados e
gera automaticamente a configuracado necessaria.

Por exemplo: em uma planta industrial com
transformador MT/BT, €& possivel utilizar esta
funcionalidade para coordenar a protecédo diferencial
do transformador com a prote¢éo de corrente maxima
da linha de baixa tensdo, mesmo que o TC de
sequéncia zero esteja posicionado a jusante do
transformador.

Int. Clente
Sigla prot.:HD4 24-16kA

50|51|51N
F23 |27132P|32Q|37]46/59]67NC|67N|67|81L|81H
Pd:497,686 kW
1b:32,972 A
Tkm max:13,918 kA

Formaggo:n.d.
QdT (1b):0 %

Cabo -
Sigla prot.:n.d. Editar - inserir.

g Pd:497,686 kW Insercdo automatica de proteces >

1b:32,972 A i
Tkm max:13,918 kA @ Excluir...

w8

Formag&o:3x(1x16)
QdT (1b):-0,007 %

@ Criar coordenagéo de protecéo TC-TO

Remover coordenacéo de protecdo TC-TO

ToTP TC/TP
Sigla prot.:n.d. Sigla prot.:n.d.

b~ [TC[3]: 150 A/ 5 A; 12.5 VA; 10P20 8 P [TCI3): 150 A/ 5 A; 12.5 VA; 10P20

Pd:194,854 kw
1b:9,163 A
Tkm max:13,623 kA
Formaggo:n.d.
1 QdT (1b):-0,007 %
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Associacao de um TC/TO a um usuario de BT
Ampere agora permite definir facilmente
transformadores de corrente e tensdo (TC/TP), mesmo
para usuarios de baixa tensao

O procedimento é idéntico ao utilizado para média
tensdo: basta acessar a aba Protegcdo do Usuario e
inserir os dados do TC/TP.

Os transdutores inseridos em baixa tensdo pode ser
coordenados com as protecbes de média tenséo,
garantindo protecdo completa do sistema. Ampére se
encarregara automaticamente de ajustar os valores
com base na relagéo de transformacao entre os dois
niveis de tensao.

Para simplificar o processo, as verificagbes de
saturacdo dos TC/TP, tipicas de média tensdo, nao
s80 necessdrias para usuarios de baixa tensao.

Extensao e atualizagdo do arquivo dispositivos

Para todos os tipos de dispositivos que podem ser
utilizados num sistema fotovoltaico, novas séries foram
integradas no arquivo.

Arquivo de curvas P/Q de capability conforme o
modelo do fabricante, com curvas por pontos
Ampeére 2025 introduz uma nova funcionalidade que
permite definir com precisdo as curvas de capability
P/Q de dispositivos elétricos, como geradores,
inversores e sistemas de armazenamento. Este
recurso  permite  simular com preciséo 0
comportamento dinamico dos sistemas elétricos,
levando em consideracdo as limitag6es operacionais
dos componentes.
Gragcas a possibilidade de definir curvas
personalizadas para cada dispositivo, é possivel
analisar com precisao:
» O dimensionamento ideal dos sistemas.
» A interacao entre geradores, cargas e sistemas de
armazenamento;
» O impacto das variagcoes da rede no desempenho
do sistema
As curvas P/Q, que descrevem a relagdo entre
poténcia ativa e reativa, podem ser obtidas por pontos
diretamente dos graficos publicados nos catalogos dos
fabricantes. A aplicagdo suporta a importagdo de
graficos em formato de imagem e permite definir
curvas parametrizada em fungédo de grandezas fisicas
como tensdo e temperatura.
A aplicacdo possui uma interface conveniente para
salvar dados do modelo e caracteristicas das curvas e
adquirir pontos para todos os niveis de tensdo e/ou
temperatura necessérios para descrever todas as
curvas fornecidas pelo fabricante.
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Ampére Evolution: associacdo de curvas P/Q por
pontos aos elementos da rede

O Ampére Evolution 2025 oferece flexibilidade sem
precedentes na definicho do comportamento de
dispositivos elétricos. Gragas a associagao direta das
curvas P/Q aos componentes individuais (geradores,
inversores, sistemas de armazenamento), é possivel
simular com precisdo o desempenho do sistema em
diferentes condi¢des de operacao.

As curvas P/Q, que descrevem a relagdo entre
poténcia ativa e reativa, podem variar dependendo de
pardmetros como tensdo da rede e temperatura
ambiente. O Ampére Evolution permite gerenciar
familias de  curvas, permitindo  selecionar
automaticamente a curva mais adequada com base
nas condi¢des de operacéo.

Ampere Evolution: geragéo da curva de capability V/Q
do sistema

O Ampére Evolution 2025 calcula automaticamente a
curva de capability V/Q, uma ferramenta essencial
para avaliar o impacto das centrais geradoras na
tensdo da rede a qual a usina esta conectada. Esta
curva indica como a tensdo no ponto de entrega
(alimentacéo) varia conforme varia a poténcia reativa
produzida pelo sistema, ajudando a prevenir
problemas de sobretenséo.

A curva V/Q permite identificar as condigbes de
funcionamento que podem provocar um aumento
excessivo da tensdo da rede, potencialmente
prejudicial aos dispositivos elétricos e a prépria rede.
Gragas a curva V/Q ¢é possivel dimensionar
corretamente os sistemas de compensacao reativa
necessarios para manter a tensdo dentro dos limites
permitidos.

Ampeéere Evolution garante o cumprimento da
regulamentagdo em vigor: o grafico desenvolvido, e
também produzido em documentagdo, também
fornece quaisquer intersecgdes com os limites Q/Pmax
em -35% e +30% para sistemas fotovoltaicos (Anexo
A.68 de Terna), e +20% para centrais edlicas (Anexo
A.17), simplificando o processo de autorizagdo de
centrais.

Desenvolvido por:

LECTRO ELECTRO GRAPHICS Sir
35018 — S.Martino di Lupari (PD) — Italy
www.electrographics.it

ELECTRO Curva de capability V/Q ou 24102024

Responséve

Poténcia nominal de alimentac3o Pn Valores lmite de trabatho Curva de capabiity V/Q
s 3 1,082
1,0044

08296

0,1972

Usubrios com curva de capabiity ativo vista da alimentacio

it Curva de capabilty Sn [KWA]  Cos(9R) Cos(@A)
T1.1(QL1) Cur e 32
T2 1(Q12) Cur v fon o laxicarke 382

Compes Pins[kW) Phisterese Qn[KVAr]
300 400 400
300 20 20
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Extensao de fungdes e adequacdes ao Revit 2025
EGlink 2025 é compativel com Autodesk Revit da
versao 2018 a versdo 2025.
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Distribuido por:

HIPER ENERGY do Brasil Ltda

88801-500 — Criciima (SC) — Brasil

Tel.: (48) 2102 7703 / (48) 2102 7704
info@hiperenergy.com.br — www.electrographics.com.br




