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Caracteristicas do sistema: sistemas fixos ou de
rastreamento sobre um ou dois eixos.

Definicao das condicoes de albedo, com detalha-
mento mensal.

Analises de azimute e inclinacao ideal dos madulos
solares para sistemas fixos.

Determinacao da radiacao de acordo com os dados
climaticos selecionados.

Calculo da poténcia ideal do sistema fotovoltaico
em relacao ao consumo indicado.

Modelo 3D

Geracao do modelo 3D do local de instalacao com
funcoes de extrusao e modelagem de objetos solidos.
Definicdo das areas de instalacao e obstaculos no
modelo 3D.

Pré-visualizacdo no modelo 3D do desempenho
energético nas diversas areas de instalacao.
Analise das perdas por sombreamento deduzidas
através do modelo 3D.

Renderizacao do sistema fotovoltaico com expor-
tacdo das imagens para o relatorio.

Sombreamentos

Construgdes automaticas do diagrama das sombras
a partir de fotografias digitais do horizonte visto
através do local da instalacao.

Edicao direta do diagrama para a admissao de po-
steriores elementos (obstaculos futuros).
Avaliacao do sombreamento reciproco entre os
painéis com relacao ao diagrama de sombras.
Calculo da perda de energia por sombreamento
horizontal.

Definicao de obstaculos proximos, tais como cha-
minés, antenas, balaustres, instalados nas proxi-
midades.

Protecao de sombras, devido a obstaculos proxi-
mos mesmo nao coplanares, sobre o plano base
dos modulos fotovoltaicos.

Calculo da perda de energia devido ao sombrea-
mento por obstaculos proximos, com o estudo do
modulo fotovoltaico segundo o modelo com diodo
de by-pass, levando-se em conta o indice de cla-
ridade do local.

Arquivos de dispositivos

Vasto arquivo de mddulos fotovoltaicos de diferen-
tes tecnologias, editavel e ampliavel.

Integracdes

Ampére Profissional, Ampére Evolution: calculo de redes elétricas.
CADelet Sistemas, Eplus: projetos de sistemas elétricos.

Arquivo completo de inversores monofasicos e tri-
fasicos, multi-entrada e multi-rastreador.
Gerenciamento de inversores com multi-rastrea-
dores e caracteristicas diferentes entre eles.
Definicdo das caracteristicas de desempenho dos
inversores com modelo europeu para rendimento
pesados. Inversores hibridos com sistemas de ar-
mazenamento dedicados.

Catalogo de cabos, protecao, SPD, transformado-
res e relativas caracteristicas elétricas.

Otimizadores de poténcia

Gestao de otimizadores fotovoltaicos de poténcia
(ex: Solaredge ou semelhantes) com maddulos em
série ou paralelos. Gestao de inversores por oti-
mizadores. Calculo energético e econémico ade-
quado por uso de otimizadores.

Gerador fotovoltaico

Calculo da irradiacao efetiva incidente sobre os mo-
dulos. Fracionamento em geradores parciais indepen-
dentes. Escolha dos painéis, formacao dos modulos
de painéis e acoplamento com os inversores.
Gestao de modulos fotovoltaicos de dupla face e
calculo do ganho energético resultante da sua uti-
lizacao nas condicoes de instalacao definidas.
Calculo das perdas por efeito térmico sobre os mo-
dulos fotovoltaicos (formula de Evans). Avaliacao
das perdas por “mismatch” e por conversao com
destaque da "Performance ratio" do sistema foto-
voltaico. Determinacao da real produtividade
energética do sistema em condicdes operacionais
padrao. Avaliacdo da area liquida de ocupacéo e
area total.

Secdes do sistema

Gestao dos sistemas organizados em varias secoes,
constituidas também por geradores de diferentes
integracoes, com dados de ativacao diversificada.

Configuracgéo do inversor

Escolha do inversor com critérios de otimizacao
energética e economica.

Acoplamento com os médulos de painéis, anali-
sando varias combinacdes possiveis em relacao as
caracteristicas dos rastreadores montados sobre o
inversor.

Atribuicao de modulos de painéis solares com ex-
posicdo homogénea para cada rastreador.

Filtros de pesquisa para construtores e tipologias.

nada (dispositivo geral,
de interface e relativa protecado). Introducao de
protecoes contra as sobretensoes externas.

Layout do sistema

Importacao da planimetria geral em formato dwg,
dxf ou imagem raster.

Definicao de areas para colocar modulos em imagens
eventualmente baixadas do Google Maps.

Insercao automatica e paramétrica de modulos em
areas delimitadas com possiveis areas de exclusao.
Instalacao automatizada de linhas de painéis e mo-
dulos sobre a planimetria, segundo agregacoes,
espacamentos e orientacoes definidas.

Instalacdo de caixas modulares de painéis, de qua-
dros de campo, de juncoes dos painéis, de inverso-
res, de inversores em paralelo, de medicao e ponto
de entrega.

Identificacdo automatizada das vias de cabos com a
suas respectivas medidas para fins de dimensiona-
mento elétrico dos cabos e condutores.

Tabela resumo dos equipamentos utilizados (dados
principais, modulos fotovoltaicos e inversores).
Exportacao do layout em formato dwg.

Dimensionamento elétrico dos cabos

Calculo dos cabos segundo tabelas NBR e IEC/UNEL
e UNE, lado continuo e alternado em BT.
Determinacao das quedas de tensao e das perdas
por dissipacao. Lista de cabos por funcao e tipo.

Diagramas elétricos

Diagrama elétrico unifilar e multifilar do sistema,
com as indicacoes e a definicao das disposicoes de
exercicio, com entrega em BT ou MT.

Cartilha e legenda dos simbolos.

Exportacao do diagrama unifilar em formato DWG
compativel com CADelet, Eplus e iDEA.

Reducéo das emissées

Calculo da quantidade de combustivel equivalente
economizado “i TeP”, com a consequente reducao
de gases de efeito estufa, e poluentes (502, NOX
e particulas).

Lista de materiais

Calculo do sistema em seus diversos componentes:
modulos e suportes, inversores, cabos de varios
tipos, quadros elétricos e protecoes, acessorios de
obra, custos de planejamento.

Estimativa econdmica global, com possibilidade de

CADelet Diagramas, iDEA: diagramas elétricos para automacao industrial.

CADelet Profissional: projeto de sistemas e esquemas elétricos.
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avaliacao do preco ou custo e de-
terminacao da margem de contri-
buicao.

Anélises dos consumos

Arquivos de cargas tipicos em am-
biente doméstico e residencial.
Definicao das cargas segundo tipo-
logias (continua, intermitente, de-
pendente) e os seus andamentos ao
longo do tempo.

Gerenciamento do perfil de con-
sumo para agregacao de cargas pre-
sentes. Analise de energia do
sistema, a cada hora ou a intervalos
de 15 minutos, com possivel uso dos
dados de consumo fornecidos pelos
distribuidores em arquivo .xls.
Determinacao analitica do fator de
contemporaneidade, em relacao ao
diagrama de produtividade e ao
perfil de consumo.
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tovoltaico considerando uma gama

de possiveis elementos de acimulo energético; se
podera em seguida obter o valor ideal do sistema
de baterias. Gerenciamento de sistemas com si-
stema de acumulo no lado AC ou DC, unidireccio-
nal ou bidirecional.

Tarifas elétricas de consumo

Gerenciamento de planos tarifarios tipicos, basea-
dos nos niveis de consumo e faixas horarias.
Capacidade de edicao completa das tarifas, tanto
para nivel de consumo quanto para a faixa horaria
(até trés).

Bandeiras tarifarias ANEEL

Para aplicar o sistema de bandeiras as tarifas de
energia foi introduzido a gestao de bandeiras ta-
rifarias, podendo selecionar qual bandeira estara
ativa em cada més, assim como selecionar carac-
teristicas diferentes a cada ano.

Gestao das tarifas brasileiras

As seguintes tarifas sao detalhadas: convencional
mondmia, convencional bindmia, horaria verde,
horaria azul e branca. Para as tarifas monohorarias
(convencional mondmia, convencional binémia) o
preco final pode ser diferenciado por categorias
de consumo progressivo.

Sistema de compensacao

Sistema de compensacao de energia, de acordo
com a Resolucao normativa N° 482/2012 da ANEEL.
Calculo dos custos de compensacdao TUSD de
acordo com a Lei 14.300, para sistemas de com-
pensacdo que entrarem em operacdo apos
01.07.2023.

Sistema de compensagdo de varias unidades
consumidoras

Conforme ANEEL Resolucao Normativa n® 687, de
24 de novembro de 2015. Gerenciamento de situa-
coes de compensacao nos casos de “Empreendi-
mento com multiplas unidades de consumo
(condominio)”, “Geracdo compartilhada” e “Au-
toconsumo remoto”. Analise econémica detalhada
de cada Unidade Consumidora participante da ini-
ciativa. Gestao dos limites de injecao estabeleci-
dos pelas concessionarias.

Sistemas com cesséao total
Andlise e dimensionamento de sistemas fotovol-

taicos com cessao total, sem consumo proprio da
energia, com a finalidade de venda da energia
produzida. Avaliacao da economia e despesas com
a atribuicao da tarifa de venda de energia.

Andlise econdmica

Avaliacao de posteriores custos para a manutencao
ou fatores extraordinarios durante o ciclo de vida
do sistema. Atribuicdo de indices de inflacao e
atualizacdo para avaliacdo de cenarios futuros.
Avaliacao do investimento em termos financeiros,
em base ao capital proprio e/ou financiamento, e
do periodo de amortizacéo.

Calculo do periodo de retorno do proprio investi-
mento (periodo de reembolso ou pay-back).
Diagrama de fluxo de caixa ao longo do periodo de
vida do sistema.

Determinacao de indices de avaliacdo econdmica
do investimento e taxa de rendimento composta.
Andlise da rentabilidade através da comparacao
de solucdes com financiamento proprio, de tercei-
ros, misto ou leasing.

Relatério técnico

Relatorio geral de projeto com
descricao do sistema, dados da
irradiacao, produtividade e as
modalidades de calculo empre-
gadas, complementadas por dia-
gramas, listas de dispositivos,
layout de sistemas e referéncias
normativas; o modelo de base e
o relatdrio sao editaveis e em
formato Word.

240000
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Relatério econémico

Resumo do relatério econémico,
com todos os componentes de
custo, receitas e incentivos.
Detalhamento dos indices de ren- S0
tabilidade e graficos dos mesmos. 60000
Comparacao de projetos. 40000

140000
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100000
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Gestdo da documentacéo

Analise de retorno economico

Valor [R$]  Fluxo de caixa acumulado

jeto.

Geracdao ou encadea-
mento de todos os arqui-
vos PDF dos desenhos
elaborados.

Interoperabilidade
Interface com o software
Ampére Profissional e Evo-
lution para uma analise
elétrica pontual do gera-
dor fotovoltaico.
Interface com o software
CADelet, Eplus e iDEA para
o desenho completo do si-
stema nos seus minimos
detalhes construtivos.

Sistemas a ilha

Definicao do perfil de
carga, com identificacao
das condicées mais agra-
vantes.

Pode-se dispor de cargas
totalmente em DC ou to-
talmente em AC e um gerador auxiliar.

Calculo do sistema de acimulo com grupos de ba-
terias em série e paralelo. Avaliacao da resposta
do sistema com a variacao da capacidade ideal.
Determinacao do campo fotovoltaico necessario e
escolha do tipo de mddulos e configuracdes dos
painéis solares.

Escolha do regulador de carga em relacao ao
campo fotovoltaico e ao sistema de acumulacao.
Analise das curvas de producao e consumo do si-
stema.

Sistema hibrido

Gestédo de sistemas fotovoltaicos (conectados a
rede de distribuicao ou ilha) com um gerador au-
xiliar de energia (diesel ou outro) que funciona nos
periodos de nao disponibilidade da rede.

iSolergo: projeto preliminar em smartphone e tablet
E um aplicativo gratuito para iOS® e Android® e
permite efetuar o projeto preliminar do sistema fo-
tovoltaico, com analises energéticas, configuracoes
dos maddulo fotovoltaicos, dos inversores e avalia-
¢ao da rentabilidade do sistema.

Sao utilizados recursos do dispositivo,
para determinar automaticamente a
localidade, a orientacao e a inclinacao
dos modulos, a fim de obter uma com-
pleta avaliacdo energética do local,
utilizando o banco de dados climaticos
fornecidos.

Procede-se, portanto, com a
escolha dos modulos fotovoltaicos e
0 seu acoplamento ideal com a uti-
lizagao de um inversor escolhido.
Depois da atribuicao dos custos tipicos
de instalacao e gerenciamento, é rea-
lizada uma analise econdmica com-
pleta, com a avaliacaio da
rentabilidade do sistema e os fluxos de
caixa consequentes.

Os dados de projeto sao salvos em
formato padrao Solergo e podem
ser enviados via e-mail ao compu-

Disponibilidade de modelos do-
cumentados para a solicitacao de
conexao e ativacao, com as rela-
tivas regras de funcionamento.

Gestor de modelos definiveis em
formato Word, compativel com

tador do seu escritorio.

De maneira similar, o arquivo So-
lergo enviado via e-mail ao tablet
ou smartphone, pode ser utilizado
e reelaborado pelo aplicativo iSo-
lergo.
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